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Introduction. 


البلاطات المصمته (8طه»]یء 0104:) هی عباره عن بلاطات خرسانه مسلحه 
محموله على کمرات أو محموله على حواظط . 


27 


8S 


yl 
1 , 
7 


SSS 
SSS 


مله غل کات 


نتيجه للاحمال الواقعه على البلاطه يحدث لaا‏ عpj‏ ilحliء (Bending Moment)‏ 
و یحدث لھا ترخیم ( )(eٍf 1e0‏ . 


Compression 
معت اا شا‎ 


\ O 
LL 1 
2 ع‎ 1⁄1 


tN 


7 


LZ 


ترخيم (Deflecti0n)‏ = 
للا يجب عد صي البلاطات السك مراعاء كلا فن جيم الأتاء و الترخب 


ج ج جج ججح ج ج ص ج ڪڪ ڪڪ ڪيڪ 
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EE 
يننقل أغلب الحمل من البلاطات الى الكمرات و الاعمده‎ 
فی البلاطهە‎ )Ben ding M10" e"t( عن طریق حدوث انحناء‎ 
و نقل هذا الحمل‎ ٣٠7٣١۸ اذا نحتاج الى حديد تسليح لتحمل هذا ال‎ 


Concept of load transfer. 


أى أن البلاطه اذا حدث لها انحناء فى اتجاه واحد فقط معناه ان الحمل 


يسیز فی اتجاه واحد قط . 
و اذا حدث للبلاطه انحناء فى الاتجاهين معا فهذا معناه ان الحمل 
يسير فى الاتجاهين معا . 


Types of Solid Slabs. ‘ aتمصملا أنواع البلاطات‎ 


0 البلاطات المصمته ذات الاتجاه الواحد٠ One way solid slab.‏ 
() البلاطات المصمته ذات الاتجاهين . Two way solid slab.‏ 
() البلاطات المصمته الكابوليه . Cantilever solid slab.‏ 
() بلاطات مصمته محموله على کمرتین متجاورتین ۰ .وا81 8de‏ 0س7 
(0) بلاطات مصمته محموله على ثلاث كمرات . Three Sided S1008.‏ 
( بلاطات مصمته ذات أشکال غير منتظمه . Irregular Slabs.‏ 


و الانواع التى سنتناول دراستها باستفاضه . 
0 البلاطات المصمته ذات الاتجاه الواحد٠ One way solid slab.‏ 
() البلاطات المصمته ذات الاتجاهين . Two way solid slab.‏ 


© O® O OO 


© @ © 


Cantilever solid slab. . البلاطات المصمته الكابوليه‎ )( 
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DMD One way solid slab. 
البلاطات المصمته ذات الاتجاه الواحد.‎ )1( 
. و فيها يكون انحناء البلاطه فى اتجاه واحد فقط . أى يسير الحمل فيها فى اتجاه واحد فقط‎ 
: و تکون فی حالتین‎ 
(® Two Parallel Beams. ° ùيتيزاوتم محموله على کمرتین‎ 
. مهما کانت قيم و[ [ وال 0۵2[ يسير فى اتجاه الكمرتين‎ 0۸Ne تکون اهرس‎ 


ال [٥d‏ پسیر فی اتجاه واحد فقا حو لالانحناء یکون فی اتجاه واحد فقط 


و هو اتجاه الكمرتين و هو اتجاه الكمرتين 
محموله على ع کمرات O) Four Beams.‏ 


تکون لاا .0۸ فی حاله وجود طول اکبر من الاخر بكثیر 
و فى هذه الحاله تكون نسبه كبيره جدا من ال [0Q‏ تسير فى الاتجاه القصير أ3 

و نسبه صغيره جدا تسير فى الاتجاه الطويل (حوالى لأ من الحمل) 
لذا نعتبر ان كل ال أ 0[ يسير فى الاتجاه القصير . 


نعتبر ان ال £٠2‏ يسير فى الاتجاه القصير فقطل و أغلب الانحناء فى الاتجاه القصير 
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@ Two way solid slab. 
. البلاطات المصمته ذات الاتجاهين‎ )© 


تکون محموله على اربع كمرات و الطولين قريبين من بعض و آل 


(YY 


ال [٥»2‏ يسير فى الاتجاهين و — الانحناء فى الاتجاهين 
و نسب توزيع الاحمال تتوقف على سبه الاطوال لبعض و على استمراریه کل طول متهم من عدمه 


يتوزع ال ه10[ فى الاتجاهين بنسب B‏ د OL‏ 


م 


و یکون مجموعهم فی حدود 0.7 
ای ان حوالى۷۰ / من ال [0۵d‏ يذهب الى 
الكمرات و الاعمده عن طريق انحناء البلاطه . 


و ال ١‏ / الاأخرى تذهب الى الكمرات و الاعمده 
عن طریق اشیاء سيتم ذكرها لاحقا . 
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(©) البلاطات المصمته الكابوليه. Cantilever solid slab.‏ @ 
هی بلاطه محموله على کمره واحده قط . ee‏ 


ال [1٥١٩‏ یسیر فی اتجاه واحد فقط حو الانحناء يكون فى اتجاه واحد فقط 
و هو اتجاء الكره واا الک 


() بلاطات مصمته محموله على کمرتین متجاورتین > Two Sided solid s1.‏ @ 


ال [٥ad‏ پسیر فی الاتجامین و الأنحناء فى الاتجاهين 
لصعوبه حساب کلا من نسبه ‏ و ا فى هذه الحاله فمن الممكن اعتبار ان الخرسانه سيحدث 
بها شرخ كما هو مبین و سیر ال ك٥[‏ کله فى الاتجاه القصير ٠‏ 


نعتبر ان ال هه يسير فى الاتجاه القصير فقطا و الانحناء فى الاتجاه القصير فقط 


ج ج ص حح ص ج ص جج جج ي ڪڪ 
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اذا كان الطولين متساويان نعتبر ان ال [٥»4‏ سيسير فى الاتجاهين بنسب متساويه . 


mS e 


ee DP 


IE 
3 
ےج‎ 


ال ٥٥4‏ یسیر فی الاتجاھین 8 =یں ج الانحناء فى الاتجاهين 


(0) بلاطات مصمته محموله على ثلاث كىرات . O) Three Sided solid slab.‏ 


ال هه[ يسير فى الاتجاهين حي الانحناء فى الاتجاهين 
لصعوبه حساب کلا من نسبه 8 و )ا فى هذه الحاله فمن الممكن اعتبار ان الخرسانه سيحدث 
بها شرخ كما هو مبين و يسير ال [٥٥2‏ كله فى الاتجاه القصير . 


نعتبر ان ال ٠»‏ يسير فى الاتجاه القصير فقطل و الانحناء فى الاتجاه القصير فقط 
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@ بلاطات مصمته ذات أشكال غير منتظمه . Irregular Slabs.‏ )© 


و یکون فیها حساب قيم و اتجاهات ال [٥»ds‏ صعبه جدا 
و یفضل ان یتم حلها عن طریق ال u e٣‏ م۸٣٥٥‏ 


و الانواع التى سنتناول دراستها باستفاضه . 
(0) البلاطات المصمته ذات الاتجاه الواحد MD One way solid slab. ٠‏ 
() البلاطات المصمته ذات الاتجاهين 0 Two way solid slab.‏ @ 


@ Cantilever solid slab. . البلاطات المصمته الكابوليه‎ )( 
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How to reduce deflection of slabs. 


SS SHH E, 
سے‎ 


(Deflection) pيخرت‎ 


MN. 


لتقلیل (٥/1٥۰۲0‏ البلاطه نعمل على زیاده قیمه £ أو ] أو کلاهما. 

حیٹث الد ۸٣‏ هی لct modulus of £ 1u st:‏ للبلاطە. 

و ممکن زیادتها عن طریق زیاده کمیه الحدید للبلاطه و لکنه حل مكلف 
و تأثیره غير کبیر على قیمه ال (ef1e٥۲0۸‏ 


حیث ال ]7 ھی moment of [ner‏ لقطاع البلاطە 


و ر ls)‏ 


و من الواضح ان تخانه البلاطه ي) كلما زادت 


زادت قیمه ال / بقیمه کبیره فتقل قیمه ال (efe‏ 


لذا كلما كان من المتوقع ان ۸٠٠٠ء1(‏ البلاطه سيكون كبيراً 

کلما عملنا على زیاده قیمه و) لنقلیل ال (ef٠e۰07٩‏ 

لكن بحدود لان الزياده الكبيره لد وا تعمل على زياده وزن البلاطه 

و بالتالی زیاده قیمه ال ۰7۸۰۸٤‏ علیها و بالتالی زیاده کمیه الحدید فیما . 

فتصیح بلاطه مکلفه جدا . 

لذا فى المساحات الکبیرہ حیث متوقع ان ال ۸٥٤٥eاef(‏ کبیر 

يفضل استخدام انواع اخرى من البلاطات غير ال sاها؟‏ ج ثاه؟ 

Flat Slabs JI yl Hollow Blocks Slabs J| Jڎم‎ 
SCETIEKTETERIETTE TTT 
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@D Design of One way solid slab. 


و هى البلاطات المصمته التى يسير فيها الحمل فى إتجاه واحد فقط . 


ا 
O‏ 
SSIS SS‏ 
EOE‏ 


و تسمى البلاطات لهس ع01 عندما: 


1 - The Slab Rested on Two Parallel Beams only. 


و فى هذه الحاله يسير الحمل فى أتجاه الكمرتين أي كان الطول القصير أو الطويل . 
The Slab Rested on Four Beams.‏ -_2 


تکون البلاطه محموله على اربع كمرات . 
L>2L,‏ 


و فى هذه الحاله يسير الحمل فى الإتجاه القصير فقط . 
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Steps of design One way soild slab. 


1 Choose the thickness of the slab. (ts) (mm) 


to satisfy the bending moment & deflection considerations. 
2- Calculate the Loads on the Slab (Wg) (RN\n ۰ 


3- Take a strip (1.0m width ) at the Load direction 
and take uniform load on the strip — (Wg) (kKN\m™) 


and then calculate the bending moment (kN.m\m) on the slab. 


4- Design the slab as a beam subjected to B.M. only. 
but with width 1.0 m and depth lg < 
Then get the Reinforcement. ( RFT.) (mm \m@) 


خطوات تصميم البلاطات المصمته ذات اتجاه واحد. 
-١‏ اختیار تخانه البلاطه (و)ا) بالمتر . 
بحیث نضمن انها ( و٠8۸‏ ءfه؟‏ ) و فی نفس الوقت (0۸٥ecاef( Safe‏ ) 


۲- يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه (ولل) .)۸١۶(‏ 


۳- يتم أخذ شريحه فى البلاطه عرضما -ر٠‏ م فى اتجاه الحمل. 
و وضع حمل منتظم على الشریحه یساوی (ورں) (N\7۸م)‏ 


-٤‏ يتم تصميم البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لکن بعرص - ,٣م‏ و تخانه (و٤)‏ 
و تحدید کمیه الحدید فی المتر الواحد ۰ (۸) ۸ ) 
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اختیار تخانه البلاطه Thickness of the Slab. (ts).‏ 1 
اذا حسبنا تخانه البلاطه لتحمل ال ( )۲٣٥7۳٣۸۲‏ فقط عن طریق 


Mvr.r. where: Cy, = 3.6 as R—sec. 
Fou B My, =moment For 1.0 m strip 
B = 1000 mm For 1.0 m strip 


سنکون قیمه ] صغیره جدا و بالتالی قیمه ال (و)) صغیره جدا 
فتكون البلاط Unsafe Deflection ) jJ g (Safe 8er ding)‏ ( 


d =c, 


لذا سنختار تخانه البلاطه (ی)) من الكود 
بحیث نضمن انها ( و ل8۲۸ e‏ fه؟)‏ و فی نفس الوقت ( 0۸٤cءef1e( Se‏ ) 


و قبل أن نختار قيم للتخانه ( و( من الكود لضمان ان البلاطه ( c(07۸ءef1e( e‏ fهS)‏ 
يجب ان نعرف اكثر العوامل تأثیرا على مقدار (۸٥0٠٠ء1/٥(7)‏ البلاطات 

/— The length at the load direction. 1 s5 
[04d حيث ال و[ هو طول البلاطه الذى يسير فى اتجاهه ال‎ 


2 
4 


2 ⁄ 2 4 
٠° 


کلما زاد الطول ڕ[ تزید قیمه ال )(e/1e٥٥۲0۸(‏ فنحتاج (و)) أکبر . 


2-IF that length is sipmle or continuous From one side 
or continuous From The both sides. 


0D @ @ 


اذا کان الطول وuمں ])0٥۸ ٤٣‏ من جهتین اذا کان الطرل وuم,:0)‏ من جمه واحدہ اذا کان الطرل eاp‏ ۶ 
تکون قیمه Deflection J|‏ اقل من الحاله الثانيه تکون قيمه Deflection J|‏ اقل من الحاله الاولى تكون قيمه ال Deflecti0‏ کبیره 
فنحتاج ا اقل من الحاله الثانيه فنحتاج و اقل من الحاله الاولى فنحتاج وا کبیره 
ج ججح ج ج ص ج ڪڪ 
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اذا أخذنا قيم (ي)) لا تقل ل ج ا الاتيه لن کت Check TE‏ 


860| 

n EERE 
Zs 

a. 25 وط‎ 25 36 +1.25 25 


و عند إختیار تخانه البلاطه (و٤)‏ يتم التقریب لأُقرب .۲ مم بالزياده أو أى رقم يقبل 
القسمه على .۵ مم . 
mm. 140 mm.150 Mmm. 160 MM , 180 NM, 200 MN <<<...‏ 120 = 


Tsmin = 80 mm (Statice Load )  (يداعلا مع مراعاة (المبانى-البيوت‎ 


Tsmin= 120 mm ( Dyna mio 10»d( ) مصانع -جراجات -كباری‎ ( 


ملحوظه اذا لم يتم الالتزام بقيم (ا) الموجوده فى الجدول السابق لن نضمن أن البلاطه 
Safe Deflection)‏ ) و یجب فی هذه الحاله عمل €n (ef 1e07۸(‏ ) على البلاطه . 


ملحوظه يفضل فى العمل اذا زادت قيمه (و)) عن ٠٦.‏ مم ان نختار نوع اخر من البلاطات 
مثل ال 810٥s‏ س110٥[‏ ان وقتها البلاطه ال 5٥164‏ ستکون مکلفه جدا. 


ج ج ححح ص ص ج ص ص جڪ ڪي 
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Minimum Depth For One way Solid Slabs. 
ممكن عند اختيار قيمه لا (5ا) عدم الالتزام بقيم الجدول السابق‎ 
. للبلاطھ کما ذکرنا ساہقا‎ )C)۸ne٥cK (ef 1e0 ( لکن مع عمل‎ 
) 0۸e لكن فى جميع الحالات يجب ان لا تقل قيمه (5(ا) المختاره للبلاطات ال (هس‎ 
: عن قيم وم 8ا الموجوده فى الجدول التالى‎ 


6 mim For one way only 
Check deflection lilac و عموما يجب أن لا تقل قيمه (ي)) عن القيم الاتيه حت |ذ|‎ 


SAT TT 
st. 360\520 سوا سوسا او[‎ 


SL. “on حو‎ TT 
30 30 410 


هذا الجدول للبلاطات ال لإ 0"٥‏ فقط 
و ليس للبلاطات اJ wo way‏ ي Cantilever J|‏ 


Example. 
جہ سم ج ت‎ 
[Ls = 6.0m وسا‎ 
tg Zs _ 6000 200 mm 
30 30 
_Ls _ 6000 _ 


اذا اخذنا التخانه ۲۰۰ مم سنضمن أن البلاطه »58 و فی نفس الوقت sf e d‌ef1e٥)0۸‏ 
و من الممكن ان نقلل تخانه البلاطه و check deflection Jaa‏ 

على الا تقل التخانه عن ۹۸۰٣م‏ 
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2- Loads on the Slab. (Wg) 


Live Load (L.L) 


Floor Cover (F.C.) 
e “N ® 
own weight (0.w.) ST 
ق ا ا‎ EE EEE EE EEE 
~~ LUELLA o eg E LR SER he 


- 


zz. 


وزن المتر المريع من البلاطه -ولك 
Ws = gg*+* Pg D.L.+ L.L. = V7 kN\mً‏ 
Js” tg 5c + F.C. (Floor Cover ) = kN\mê‏ 


Pg= Dla ( Live Load (= 7 kN\nî 


(ws) = 1.4 dg+1.6 Pg 
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3- Take a strip (1.0m width) at the Load direction 
And Get the B.M. on the Slab. 


Op O 
o 
104d یتم أخذ شریحه فی البلاطه عرضها - ,٠م فی اتجاه ال‎ 
على الشریحه مقدارہه (ورں)‎ Jistribu te4 ا0»d و وضع‎ 
. للشریحە‎ Bending moment ثم رسم‎ 


distributed Load وضع‎ 


على الشريحه مقداره (وW(‏ أي د 7[ 


DM Dah 
0 


Bending moment رصم‎ 


للشريحه . 


ج ججح جج ص ج ص جڪ ج ج جڪ ڪي 
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To Draw Bending Moment For the Strip. 


CU— Simple Spam. 


1 


sy, 
> 
4 


(غير مصبوب مع البلاطه) 
تکون قیمه أخر 0۸٤۸٤‏ على البلاطه 


َ1 
جهه الحائط هى ول وللا 


16 


ججح ج ج ضضض جص ص ص جڪ جص جي و 
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Continuous Spans. 


لاستخدام ال Values‏ اهEmpiric‏ المحفوظه یجب ان : 


على ان تكون ال 00۸8ء متساويه أو الفرق بين اكبر "80% و أصغر "807 


لا يزيد عن .۲ / من أصغر 8007 . 


و ان تكون ال ds‏ »10 متساويه أو الفرق بين اكبر 10d d‏ و أصغر [0d‏ 
پزید عن .۲ / من أصغر Us . [02d‏ — 
رب ۲ / مں ك 20 ا Wmaz‏ 


Wmin 


7 
zzz r 
5 


CC 


SS 


Ws kN\m' 


ا1ات1نلل]للللمخ 


2 2 
8 

2 2 

Ws Ls Wg Ls 
ج ج ج ج ججح جج ج ص ج ص جڪ صي‎ 
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C—- Continuous Three Spans. 


a aa aaa 
اک‎ 4 


1 


ا 
\ 


1 


Ws kN\m 


2 2 
2 
4ا ودس ر 2s‏ وس Wg Ls‏ 
24 10 10 24 
2 
2 

Ws L 2 

Ws Lg o Ws Lg 
10 12 10 
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d- Continuous More than Three Spans. 


Ws kN\m' 


2 
ٍ ws Ls wg L5 ws Ls 


10 12 12 


مسموح بأستخدام ال Emp ri caا Values‏ عندما تون |.0.1 2 € L.1.‏ 
أما اذا كانت |.£.2 2 <.1.[] فلن نستطيع استخدام Empirical Values J|‏ 


و سنضطر أن نحل البلاطه بطریقه Nt eu t0s‏ "3-7"0 
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Notes. 
. للبلاطات مختلفه قليلا عن الكمرات‎ pir icaا‎ moment تیم ال‎ 


SF wl wl wl E wl wl wl 


BF 12 12 4 10 12 12 
wl wl wl wl wl wl 
12 16 16 10 12 12 
Beams Slabs 


و ذلك للاسباب الآتيه : 

ا البلاظطه محمرلة على كمرات و الكمرات محدزلة على الأ عمده 
الفرق فى ال وعم 1ء بين البلاطات و الكمرات 
مختلف عن فرق ال s8Sع٣‏ اء بين الكمرات و الاأعمده. 


۲- لان الاعمده بالنسبه للكمرات تعتبر ortsمSup Rigid‏ 
و الكمرات بالنسبه للبلاطات فى بعض الاحيان تعتبر Elastic Supports‏ 
خاصه عند منتصف الكمره . 
Beam Slab‏ 


Rigid Supp orts T~ | 
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Notes. 


فى العمل فة 


ممكن للتوفير فى العمل تقليل قيمه ال 7٥ "0۳٤۸4‏ - عند تصميم البلاطه 
نتیجه لان العزم یکون شکله ٥1»‏ طا»٣»م‏ فوق الکكمره . 


العزم عند ال ٥.1.‏ 


M,‏ العزم عند وش الكمره 


ج ججح ج ج ج ص ج ص جڪ ڪي 
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C€—Non Equal Spans or Non equal Loads. 


فى حاله البحور أو الاحمال غير متساويه و الفرق بينهم أكبر من ٠١‏ / 
نضطر لحل الشريحه بأستخدام moment equations‏ —3 


أولا نحدد عدد المجاهيل لنحدد عدد المعادلات . 


مجهول واحد Mr‏ 


اذا نحتاج معادله واحده 8 
معادله ( ,۷ فقط 


C 
مجهول واحد لان م[ معروفه‎ 
اذا نحتاج معادله واحده کے‎ 


معادله د ,ا فقط 


r or r ن‎ 


اذا نحتاج معادلتین 


معادله د ,1 و معادله د و۷1 
نحل معادلتین فی مجهولین و نحسب قیمه كلا من M1,‏ و و۷1 


ج ججح ج ج جص ج ص جص ج ي 
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To Calculate the Elastic Reaction. 


For Distributed Load only. 


B.M.D. A 


_WwL 
ج‎ 8 


A 7 
"^ - FUIDA 


Elastic weight = area of parabola 


Elastic weight = eM 7 
2 3 
Elastic weight = 2. WZ „[ - WL 
ا ا ا‎ 1 
& 


NL 


3 
Elastic weight = wk Basti Reason = 2 
3 
w L 
Elastic Reactions = 
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IF Distributed Load + Concentrated Load 
۰ و هی حاله نادره فی البلاطات‎ 


Elastic Reaction 


Get The Elastic Reaction 
By taking moment about point CO = Zero 


ج ججح جج ج ص ج ص جڪ ڪيڪ 
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Example. 
W1 Wz W3 


اا ا ا دا 
M, M‏ 


۸مم 


Zero M, Me Zero 
زي( )لي‎ 
4 raz r 73 
r, Wı L1 ny _ WE Lz ny _ Wa LS 

24 24 24 


Equation of M, 
Zero(L,) +2 M, (L,+L 2)+ M2 (L2) = - 6 (rı+ra) 
Equation of M,; 
M, (Le) +2 Ma (La+L s)+ Zero(Lg) = — 6 (ra+Ts) 


ملحوظه اشارہ ال ٣٥۳٤۸٤‏ تکون )-۷e(‏ اذا کان فوق ال n‏ ںuاهd‏ 
اشارہ ال n 0e۸‏ تکون )+۷e(‏ اذا کان تحت ال du tu"‏ 


يسه سسس م ي س س م 
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Example. 


40 kN\m' 
30 kN\m 20 kN\m’ 2 15 kN\m: 


ےلمع لوی لمو ا 
M M,‏ 
Me‏ 2 1 


4 کم 


مجهولان فقط لان م معروفه 
اذا نحتاج معادلتین معادله د ,1 و معادله د و۷1 


2 
Me  150*¥2.0 ى‎ 3O kN.m -—-—-— m0 mert J| اللاشاره سالبە لان‎ 
2.0 duu فوق ال‎ 
M 
30 kN\m’ 1 20 kN\m' 40 EN\m' 


a)‏ ب (TT A‏ سس 3,0 ا 


nî im mm n 


3 
Fy = 30*3 - 8565 
24 


Fp = 20*3 - 104.17 
24 


2َ 
Fo = 40*۶ - 13.34 
24 


ج ج ج ححح ج ص ج ضضض ج ص ڪڪ صي 
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Zero Ms Mg=-30 
E 
Tı=38. J 1 104.17 Tae= 1 17 1 75 
Equation of M 1 
0.0 + 2 M, (3.0+ 5.0) + M> (5.0) = -6 (33.75 + 104.17( 
16.0 M, +5.0 Mo, = -827.52 ----- © 


Equation of M 2 


M, (5.0)+ 2 Ms, (5.0 +2.0) + (-30) (2.0) = -6 (104.17+13.34( 


5.0 M, + 14.0 M, ج‎ — 645.06 -— -@ 
M1=-42.0kN.m Me=-31.0 kN.m 
0+42 8 42. 0 4+31 E 


ج ج حح صح ججج ج ج ج ج ض ص ج ص جح ج يججج 
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4— Design the slab and get Reinforcement (RFT.) التسليح‎ 


لتصميم شريحه البلاطه و تحديد كميه الحديد نصمم قطاع شريحه البلاطه . 


لتحديد قيمه التسليح الرئيسى فى البلاطه 


نصمم قطاع الشریحه کأنه کمره بالابعاد التاليه : 
20mm! e e e e‏ 
لیم" 1000 ا 


عرض القطاع (۸ 1000 = B‏ ( 
الغطاء الخرسانى (cover= 20 =0 mm.)‏ 


“. d = و‎ _ 20 mm(Cover) = V mm 


s B-1000mm Get Cı =¥—- J =¥ 
Feu, B 
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قيمة الحديد المحسوبه من المعادله السابقه 


توضع فى عرض ٠,-‏ م من البلاطه هو عرض الشريحه 


ج ج ججح جج ص ج ص ج ص ص جڪ ي 
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Choosing main Steel Bars. ° Jسرلا إختيار حديد التسليح‎ 


-١‏ عدد الأأسياخ فى الشريحه ثابت 
( أى أن تسليح كل الشرائح تسليح واحد) . 


e 
SY ا‎ ۵ 
€ 


۱۰ اسیاخ/ م Oo,‏ 


ت أقل عدد سياخ فى المتر 


أكبر عدد أسياخ فى المتر = 


/ 


۳- أقل قطر لاأسياخ الحديد = 6 @% (ءdه)٤)‏ 
لکن أقل قطر موجود فى مصر من حديد )5٤.240/350(‏ هو ۾ فض 


و أقل قطر موجود فی مصر من حدید )5٤.360/520(‏ هو 10 


٤‏ نظريا فی التصميم کون Asmin‏ فی شریحه متر من البلاطه یساوی 


As ت‎ 0.6 ù d - f «1000*d 
min. Fy Fy 
۶ 
st. 860/520 0.15 0.15 الآ كبر‎ 
st. 400/600 100 bd 100 * 1000 * d 
0.25 ~N 5 
s8. 240/850 bd = . 1000 * d 


لکن عملي ونم 46 فی شریحه متر من البلاطه یساوی 


min. RFT. 5pE8\m] For St 240/350 
mim. RFT. 54 10\mt For St. 360/520 


400/600 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed.  (www.yasserelleathy.com ) Page No. 31 


۵- أکبر قطر مستخدم للحدید .یں ,© ls‏ س 
MoT. 10‏ 


80 mm > Pan. = 8&8 mm 


n 
I 


0» 
I 


O0 a ss o = FO ae 
120 mm Pmaz. = 12 mm 


ا 
ا 
ا 
لانه لا يوجد 14 ° --- ^" 12 = ls = 140 mm > mag.‏ 
ا 
ا 
ا 


n» 
| 


150 mm > Pmag, = 16 mm --- $15 لانه لا يوجد‎ 


A» 
1 


gs = 160 mm > hag = 16 mm 


أى أن البلاطه التى سمكها ١٠.120=وا‏ 
ممكن إستخدام أسياخ بأقطار 8,10,12 


ت مسموح ,استخدام قطرين مختلفین بشروط : 
١‏ القطرين متتالين فى الجدول . 
۲- تساوی عدد أسياخ كل قطر منهما فى المتر الطولى الواحد . 
3S%10+3%12\m OF 2.5410+2.54$12\m‏ 


و عاده يحدد الحداد المسلح المسافه بين كل سيخ و الذى يليه 


©©© ce 


و يضع الحداد اول سيخ حديد عند الكمره ثم يرص الاسياخ على مسافات متساويه 


ج ج ججح ج ص ج ص ص جڪ يڪ 
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Example. 
6 عدد الاسياخ فى المتر = > ج "ا412‎ 


+ المسافه بین کل سیخ و الذى يليه = ٠د TWO‏ 


يصع الحداد سیخ عند الكمره 
ثم یکرر الاسیاخ کل ٦,٥‏ سم 
بحيث سيكون فى المتر الطولى 

6 $12 


Erample.:. 256410+2.5412\m 
عدد الاسياخ فى المتر = م‎ + 


المسافه بين كل سيخ و الذى يليه ٠٠١‏ 


يضع الحداد سيخ 2 1 في عند الكمره 
ثم يضع سیخ 10 بعدها ب .۲ سم 
و یکرر رص الاسیاخ بالتناوب 
بحیث سیکون فی متر طولی 2 341 +10 2 
و فى المتر الذى يليه 2%12 +410 3 


و هذا ما نسميه 2.5412 + 2.5410 


— — 
— —= — 
— 

م 
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۷- یستخدم حدید ٹانوی (tee1ء dry‏ c0۸ءse)‏ 
( مكونا شبكه مع الحديد الرثيسى و يكون عموديا عليه ) 
و تكون قيمه الحديد الثانوى تساوى ٠١.‏ / من قيمه الحديد الرئيسى 


A4 Ssec. < 0.20 A Smain 


Ss. 240/350 4 08|) ولاتقلعن‎ 
st. 360/520 4 #$10\m™ 


St. 400/600‏ 
فائده الحديد الثانوى 
-١‏ مقاومه الأحمال فى الإتجاه الطويل 
۲- تقليلJ Deflection J|‏ . 
۳- نقليلJ Shrinkage J|‏ . 


/ 
شکل توضیحی لشبکه سفلیه رل فرش 


Main Steel ¢ ° مکه و‎ 
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: سفلی سنحتاج شبکه سفلیه مکونه من‎ 0۳۸٤۸۲ اذا کان ال‎ -١ 
۳"۸ ste حدید رئیسی‎ 
و يكون هو الفرش‎ [٥۵1 موضوع فى اتجاه ال‎ 
sec0"dary steel حدید ثانوی‎ 
موضوع فى الاتجاه العمودى على ال كه[ و يكون هو الغطاء‎ 


Q \ 
< main steel 


/ 5 
secondary steel ت22‎ 


عمودی على ال Load‏ 


غطاء 
 BHEEESES‏ 
l|IllIlIl | |‏ 
_ 
اتجاه ال L_0 U‏ 
ڪڪ 
1 2 ر 


فرش 


7 
M1 


| فرش 
| 
| 
j Secondary_steel‏ 
عمودی على ال [0d‏ 
غطاء 
= ب ت a‏ 
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۲ اذا کان ال e۸4‏ 0۳ہ" علوی 
سنحتاج حد ید علوی رئیسی قط فی اتجاه Load J|‏ 
لن يحتاج لحدید ٣هل :٥٠٥۸٩‏ لانه يوجد تسليح الكمره أسفلها . 


0 


_ 
٠ 
٠ 
_ 
LL 
_| Z02 d اتجاه ال‎ 
E 
١ 


ا 


kd 


. 
main steel -- 


— — — — — — 


فی اتجاهہ ال 0U‏ 


— 
—_ 
— 


fi 


1 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 


Commercial use of these notes is not allowed. ( www.yasserelleathy.com ) Page No. 36 


رسم التسليح فى المسقط الافقى Drawing reinforcement n plan.‏ 


LLLLILLILLLIIIILI] 
LlILIILIIlILIlIIIIlÎ 
LlILILILIIlILIIlIIIIÎ 
LLLLLlILLIlIIIIÎ 
LlILILILIIlILIlIIIIll 
LlILILILIIlILIIlIIIIlÎ 
LLlLlLLILLIII 


plan 


عند رسم شبکه تسلیح فی ال ۸آم 
المفروض ستظهر خطوط كثيره بالعرض و خطوط كثيره بالطول . 


و لكن تم الاتفاق على رسم شبكه التسليح عباره عن خطين فقط 
اعدم بالمرشن و الا خر بالطول : 


AIlIIlIIIII[l][II[ IZ 
LLLLLLILILLIILILIL] 
LLLLLILLILILIILlILIIL] 
LLLLLILLILILLIILIlIIIL] 
LlIlILLIILIIILlLIIIL] 
LLILIlIIlIIIlIIl 
LLILIlLIIlIIIlIIl] 
LLLLLLILILLILlILIIL] 
LLLILLLILLILILLIILILlIIIL] 
LLLLLILILIILIIIL] 
LLLLLLILILLIILlILIL] 
LLLlLLLILLILILLIILlILIIL] 
LLILLLLILILIILlILIL] 
LLlILLLILLILILLIILlILIIL] 

wLLLLILLLLIIL 


0 


plan plan 
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رسم التسليح فى المسقط الافقى .l»nصp Drawing reinforcement in‏ 


عند رسم التسليح فى ال ٥]‏ 
لن يظهر جنش سبخ الحديد 

و بالتالی لن یظهر اذا کان 
التسليح سفلى أم علوى . 


لذا فقد تم الاتفاق على ان تكون طريقه رسم تسليح البلاطات فى ال ٣0م‏ : 
الحديد المرسوم بالعرض يتم رسمه مثل التسليح فى ال١‏ )عي C٣0١8‏ 
ای ان اذا كان الحديد سفلى يرسم الجنش لاعلى . 
و اذا كان الحديد علوى يرسم الجنش لاسفل . 

رسم الحديد العرضى فى ال 0۸]م٥‏ 


ج ج ج ج ج جج ج جج ص جص ص ص ڪڪ جص يڪ 
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الحديد المرسوم بالطول 
ننظر للوحه اولا من جهه اليمين 
ثم نرسم التسليح مثل التسليح فى ال ٤١٣088 8€٥)007‏ 
ای ان اذا كان الحديد سفلى يرسم الجنش لاعلى . 
و اذا كان الحديد علوى يرسم الجنش لاسفل . 
رسم الحديد الطولى فى ال ٠٥٦0٣‏ 


عند رسم التسلیح فى ال ٣٦1م‏ على صفين كما هو بالشكل 
فهذا معناه ان الحديد سيرص سبخ طويل و بعده سيخ قصير ٠‏ 


عدد الاسياخ فى المتر = ٦‏ 


zw 


LL ل‎ 
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Simple Span. Main Steel only. 


KA Stroثو‎ ۸4 8۲s سياخ مستقیمه‎ 
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Continuous 2 Spans Main Steel only. 


Straight ars سياخ مستقیمه‎ 


0 


(L, OT Le) 


7 
1 
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Continuous More than 2 Spans Main Steel only. 


Straight Bars anıقiسم أسياخ‎ 


سياخ مکح Bent Bars‏ 
ب ا 
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أشكال تسليح البلاطات 


ملحوظه هذه الأشکال تکون مع البلاطات ال پ۴ 0ne۲‏ و ال رہ۴۵ ٥س7‏ أيضاً. 


® فى البلاطات التی يكون عليما n0 "e۸٤‏ (ءve+)‏ فقط. 
یکون تسلیحها على شکل شبکه سفلیه فقط . 
و هی مکونه من تسلیح رئیسی ( فرش) و تسلیح ثانوی (غطاء) . 


€ 
کے 
© 
Wm‏ 
8 
5 
جر 
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۳ 
3 
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Main steel 
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MD‏ فى البلاطات التى يكون (ve) moment gy (Fve) moment lale‏ معا 
یکون تسلیحها سفلی و علوی : 
- التسلیح السفلی مکون من شبکه سفلیه عباره عن تسلیح رئیسی( فرش) 
و تسلیح ثانوی (غطاء) . 
-التسلیح العلوی مکون من حدید رئیسی فقط ( فرش) و لا یوجد حدید ثانوی . 


٣ 
£ 
6 
8&8 
(م'ا‎ 
8 
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Secondary steel 
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و يعلق الحديد العلوى على كراسى و أوتار 
رقع مض قل السب 


و هذه الكراسى و الاوتار لا ترسم مع تسليح البلاطه فى ال ٣۳هام‏ . 


2 
تسليح العزم س يتم عمل ركبه له من الطرف الخارجى فقط 


لانه يحمل على کراسی و أوتار من الداخل فقط. 


کرسی 
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(©) فی البلاطات التی یکون علیھا )-۷e( ۳۸0۳۸٤۸٤‏ علی کل الباکیھ 
مثل البواكى الصغيره عصەم؟ S11‏ فى الشرائح ال c٥۸) nous‏ 


یکون التسلیح عباره عن شبکه علویه مکونه من حدید رئیسی ( غطاء) 
و حدید ثانوی ( فرش) 10)٣۲‏ 5 

و نعمل شبکه سفلیه مصممه علی تحمل ٣۸٥۳۸٤۸٤‏ قیمته "1ا 
مکونه من (فرش) 5410۲ و(غطاء) 810 5 

و وظيفتها حمل الكراسى المحمول عليها الشبكه العلويه 

و مقاومه ال ۷e ۸٥۳۸٤۸٤‏ + الذى قد ينتج أثناء التنفيذ . 


ملحوظه الحديد الرئيسى يوضع داثما ناحيه ال ۷#7«ه0٠‏ 
أى أن الحديد الرثيسى فى الشبكه العلويه يوضع فى الاعلى ( غطاء) 
و الحديد الرئيسى فى الشبكه السفليه يوضع فى الاسفل ( فرش) 


2 
wL‏ 
16 
شبکه علویه 
e La‏ جد رھ( 2 
=4 کک ا 
/ 1 \ 
/ ۱\ 
/1\ 


/ااشیکه سۆل (فدش) 41017 5 
ر( و رو 
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8 
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8 
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مجك یف 
Û mas‏ 


Ng #10\m 


ثانوی ( فرش) 
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e‏ ج 
ا y1‏ 
٠‏ ر 


شبکه علو 
حدید 
| 


يه 


جھے | 

| ۰ 
ا‎ 3 
| ege 

ر | 
€ | 
ص إا 
™ 

| & & 


ır L.L.>2D.L. ست‎ 


نعتبر ان باکیات شریحه البلاطه علیها ۸٨07٣0٤7۸۲‏ علوی و سفلی من حالات التحمیل 


و بالتالى سنضطر لوضع شبكتين حديد فى كل البلاطات . 


Cases of Loading‏ سڪ 


حالات التحميل 
D.L. D.L.+L.L. D.L.+L.L.‏ 


یپ کے 


D.L.+L.L. D.L.+L.L. DL. 


ل 
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© إذا زاد شمك البلاطه عن ٢٦.‏ مم إ٣ n‏ 160< وا 
يجب عمل شبكه علويه ٠۳‏ 410 5 وذلك لتقليل الإنكماش . 


0 " E 
ا‎ _ 


Shrinkage J| Jيلقتل‎ 
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Main Steel 
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© اذا کان Load J|‏ فی باکیه سیر فی اتجاه 
و فى الباكيه التى ليها يسير فى الاتجاه العمودى 


One Way Slab 
ا‎ 


_١‏ الشريحه تظل مكمله حتى لو ال 1٥4‏ لم يكمل 
و moment J|‏ المشترك بحدث له اضمحلال تد ریجی وم" 0a‏ 
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0 
7 
ا و ا 
I‏ 


3 Moment equations. تحل بأستخدام‎ 


Damping Moment 
ا اا کا کے شات‎ 
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Strip @) 


\ | 
\ | 

/1\ 
حدید ثا غطاء ۱ /1\ 
احدید رس( فرش ح۳ دید رقیسی(فرش) 
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/ 
// 
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Secondary Steel 
(غطاء)‎ 610۳ 
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1ههd الشريحه لا تكمل فى المنطقه التى لا يسير فيها ال‎ ٣ 
. و هذا الحل غير مفضل لانه سيعمل شرخ فى البلاطه‎ 


LLL 


One Way Slab 


2 
4 


4 
7( 
کے 
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Secondary Steel 1 
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0 


Main Steel 
Secondary Steel 
(غطاء)‎ 6 610 "N 


Another Method of Reinforcement. 


ا 
_ 


ممکن تصمیم کل باکیه بمفردها على انها ٤1م‏ .5 
و لیا على وا افاس وعم وکح وة عاون : 


و ذلك عندما نستشعر ان مستوى التنفيذ سيكون سيئ فنخشى هبوط التسليح 
العلوى أثناء الصب لبعد المسافات بين الكراسى أو لعدم تربيط الاسياخ العلويه جيدا . 


أو ممكن لتفادى عمل تفصيله صعبه فى التسليح ( فى حاله فرق المنسوب) 
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ê ® ee, 
SSE 
05 


SNE a 
فتڌحدث شروخ فوق الكمره‎ 
لن تظهر اذا كان فوق الكمره يوجد حافط‎ 


4 


4 4 


0 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 


Commercial use of these notes is not allowed. ( www.yasserelleathy.com ) Page No. S5 


Example. 


8.0 
1 
Data. 
2 
FH, = 25 N\imm FE, = 360 N\mmîê 
F.C. = 2.5 RkN\rê L.L. = 3.5 kN\mî 
Reg. 
@M Design the Slab as Solid Slab. 
@ Draw Details of RFT. in plan. 
ا ا ا ا‎ 
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رسم Plam JI‏ و تحدید نوع البلاطات 
و رسم اسهم اتجاهات ال sلd»ه0[‏ عليها . 


© يتم اختيار تخانه البلاطات (ي() كلها ثم يفضل أن نوحد ال (و)) الكبيره على كل البلاطات 


S1 One WauUYy [Lg= J.Opn gq 3.0-3.0 


mm‏ 120 = 3000 =وا 
25 


1 
3.0 


S1 One Wauy Lg= 3.0m „a ۰ 


= 3000 = 100 mm 
30 


3.0 
[s=120mm 1 


(©) يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه (ي). 
Ws =1.4 (tg o+ F.C. ) +1.6 (L.L.)‏ 


Wg =1.4 (0.1225 + 2.50) + 1.6 (3.5) =13.30 kN\mî 


ج ججح ج ص ج ص ج ج ج جڪ ڪي 
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© يتم أخذ شراثح فى البلاطه عرضها -ر١‏ م 
شریحه عرضیه 
WUs= 13.0‏ 


Ws=13.30 kN\m 


ا سمجم 


e e 
5.0 5.0 


14.96 


Strip (2) 


3. 0= 3.0 = 


Ws=13.30kN\mw Ws=13.30 kN\m 


2 
w-6 
5.0 ھ‎ 5.0 
0 ورس‎ 
LL 12.0 0 
1 
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©) يتم تصميم القطاعات فى شرائح البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لكن بعرض ,م و تحديد كميه الحديد فى المتر الواحد. 


5.0 5.0 
Strip (1) 
14.96 
14.96 
5.38 @ 5.38 
Strip (2) 
12.0 0 12.0 


Sec. O Mor ج‎ 14.96 kN.m\m 


s=120mm» d=120-20 =100 mm » B -1000 mm عرض الشريحە‎ 


6 
6 = ل ی 4.08 =0 چ = 100 


14.96 »10° 2 2 


Sec. @ Mor = 0 kN.m\m 
s=120mm» d=120-20 =100 mm » B =1000 ^" عرض الشريحە‎ 


6 
19 = ل ج 4.56 = ج کل ٥|‏ = 100 


12.0 »10°6 BS > 
As = Tages e70 = 107.0 mm C610 \m 
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خطوات رسم تسليح البلاطات : 


©) نرسم تسلبح الشراصح الافقیه ( مثل ال 0۸٤ec؟ .)٥)٣٥8‏ 


وک )1( Strip‏ 
چیم ص مس 


©) نرسم تسليح الشرائح الرأسيه ( لا يوجد) 


© نرسم |ل) Secondary Steel‏ )10 4 5 ) للشبكه السفليه فى البلاطات ال إ۴ ٠ 0۸e‏ 
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ممكن للتوفير ٠‏ تقسيم الحديد الى صفين . 


عند رسم التسلیح فى ال ٣»]م‏ على صفين كما هو بالشكل 
فهذا معناه ان الحديد سيرص سيخ طويل و بعده سيخ قصير ٠‏ 
عدد الاسياخ فى المتر = ۷ 


ii A 1: = المسافه بين كل سيخ و الذى يليه‎ >٠ 


3. E 


ll 
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#9 


m‏ 3.5210 ا 


8 


3.5 P100 
3. 0%10\™ 


7 
7 
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o 4 10\m 


1 E 


7 
ا ا 
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f 


0 


ال 1٥۵2‏ پسیر فی اتجاه واحد فقطل و الانحناء يكون فى اتجاه واحد فقط 
وهر اكاد الك Aas‏ 


7 
البلاطات المصمته الكابوليه ٠‏ ا 


هی بلاطه محموله على کمره واحده فقط 
و بالطبع يسير الحمل فى اتجاه الكمره . 
م[ هو الطول الذى يسير فى اتجاهه الحمل . 


——_' Deflection 


EI 


لان ال deflection‏ فی ال everاCanti‏ تکون کبیرہ جدا لذا لتقلیل مقدار ال 0۸٤٥e٥f1عeآ‏ 


نعمل على زیاده ال ] بأختیار قیمه وا کبیره 


و نعمل على زیاده ال / بزیاده کمیه الحدید فی البلاطه 
بعمل شوکه فی التسلیح س 
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Steps of design Cantilever Slab. 


. لكن مع اختلاف تخانه البلاطه‎ ٠١٣١ نفس خطوات تصميم ال لإه۵س‎ 
1 Choose the thickness of the slab. (ts) 
2- Calculate the Loads on the Slab (Wg) 
3- Take a strip (1.0m width ) at the Load direction and draw the B.M. D. 
4- Design the strip and get the (RFT.) 


1_ Choose the thickness of the slab. (tg). اختیار تخانه اللإاطه‎ 
.)٤و( نختار تخانه البلاطه‎ 

بحیث نضمن انما ( و٣ e 8٥۸d:‏ fہ؟‏ ) و فی نفس الوقت Safe (ef 1ec:0۸(‏ ) 

و تکون تخانه البلاطه کبیره حتی تزید من قیمه ] للبلاطه 
فتعمل على تقلیل ال ct:07ء1e def‏ 


(وا) تقرب لاقرب .۲ مم بالزیاده أو أى رقم يقبل القسمه على ٥۰‏ مم٠‏ 


IF L,=1.0m .'. tgs =1000 -100 mm 


10 
IF Ly=1.2m < و‎ = 0 =120 mm 
IF Ly=2.0m . ts = £000 - 200mm 


2- Loads on the Slab. (Ws) my N 


(ws) = 1.4 (ts Se + F.C. ) +1.6 ( L.L. ) kN\mî 


ج ج ج ج جح ج ضضض جڪ ص ص ڪڪ يڪ 
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3- Take a strip (1.0m width) at the Load direction 


And Get the B.M. on the Slab. | 


يتم أخذ شريحه فى البلاطه عرضها - ١,‏ م فى اتجاه الحمل ٠‏ 
و وضع حمل منتظم على الشریحه يساوی (ورں) 


— 


q4 Design ths slab and get Reinforcement (RFT.) التسليح‎ 


d = و‎ - 20 mm((Cover) = V mm Mor 


2 =0 Mus. s B-1000 mm 
Fou B 


Get C= ¥— J =¥ 
8 ا‎ Mur ت‎ mni. \m. 
JFyd 
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RFT. of the Cantilever Slab in plan. 


/ 
/⁄ 


یتم عمل حدید سفلی زیاده ( شوکه) 
لزیادہ قیمھ ٤‏ لتقلیل ال def ]ecti0‰‏ 
یتم وضع حدید ثانوی قیمته 0|7 541 سفلی و علوی 
لزیادہ قیمه £ لتقلیل ال ecti0۸ا Jef‏ 


Secondary Steel 


2 
5#10\m (TB) £ 2 
(Top Bottom) j= 9 


(Top & Bottom) 
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تسليح الكابولى فى المسقط الافقى 


لو الشوکه مرسومه ہالعرض یتم رسمھا مثل ال )٣088 ec0۸‏ 


ت ت 

! 0 / 
0 5 #10\m (T&B) 

| 1مم‎ Le u 

| 41 

1 

1 

1 

شوکه 1 

ll |) 

1 

1 

1 

۱ 

1 

1 

1 

| 

! 

| 7 

4 
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لو الشوکه مرسومه بالطول 


ننظر للوحه اولا . | EEE‏ 
من جهه اليمین ثم یتم رسمما مثل ال c)00۸ع‌s Cross‏ 


0 
هھ‎ 
pF A 
| Ê 
8 
© 
اچ‎ 
f 
o = | 
S| 
Û < 6 


۱ 17 

11// 

٣ 
( 


se 


نضع کراسی و أوتار للشوکه n‏ 

من ناحیه واحده فقط لان الناحیه OL‏ 

الاخرى مسنوده على الشوكه نضا 0® کک 
کرسی 


ممكن الاستغناء عن الكراسى کے 


ے 
ے 
سی 
سے 
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Note. 


كيفية رسم التسليح الما فى ال 0107 بزاويه 0ع 
ننظر مره من جهه الیمین بزاویه ٤٥‏ ثم نرسم التسلیح مثل ال C٣088 8٥٥0۸‏ 
ثم ننظر مره أخری جمه الیسار بزاویه ٤٥‏ ثم نرسم التسلیح مثل ال )٣٥88 e٥0۸‏ 


جڪ ج ججح ج ج ص ج ص ص ڪڪ يڪ 
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Corner Cantilevers. . الكوابيل الركنيه‎ 


عند تقاطع u٣‏ €1 2 كما بالشكل يكون هناك عدہ أشکال للتسلیح : 


Solution (@ se100 شکه ا‎ GhriO 


4 


تا ای ی 


ır 


ج ججح ج ص ص ج ڪڪ ج يڪ 
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Solution @ 


شبکه سفلیه 4107۲ 5 


7 


أسهل فى التنفيذ و يصلح للكوابيل الكبيره أيضا . 


ır [a> ror 


ج ججح جج ص ص جڪ > ص جڪ ڪي 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs.‏ © 

Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 

Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 73 


Solution @ VV 


7 
0 
2 


هذا النوع من التسليح سيئ فى التنفيذ و صعب فى الصب . 
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Solution @ 


0 


7 
6 


هذا النوع من التسليح أفضل فى التنفيذ 
و لكن رسمة صعب و تشكيله صعب . 
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وجود دروه على الكابولى . Parapet on Cantilever.‏ 


ذا کان السور عباره عن سور خرسانه مسلحه يسمی (دروه) ٤ع‌م»٣Par‏ 


ك 


DD h٥‏ * 1.4 _-___ وزن متر طولی من الدروہ 


المفروض تصميم الدروه على حالتين تحميل . 


و سنتناول تصمیم الدروه فی درس الكبارى 
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هناك طريقتين لتسليح الدروه : 
-١‏ الطريقة الاولى فى حاله أسطح المبانى . 


0r 
. ۸ 
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Example. 


لانه لا يوجد للدروه ای 8ا٣0‏ 810۲ 
اذا هی محموله على البلاطه 
81 البلاطه محموله على کمره واحده فقط 


دروو اذا البلاطه تکون Cantilever Slab‏ 


i 


ر 
2 ڪي ر 
4 ر 


لان الدروه محموله على 0۳8م 8u p‏ 2 
اذا ستکون کمره مقلوبه 


اذا ستکون البلاطه محموله على 2 کمرات 
اذا ستکون البلاطه اما W۵‏ "0 


RK 


0 او لەس 0س7 على حسب ابعادھها 


i, 


0 
0 
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Example. 


2 1 
ر 


فى هذا المثال الدروه ليست متصله بالكمرات 
اذا هى محموله فقط على البلاطه 

اذا البلاطه محموله على ثلاث کمرات فقط 
اذا البلاطه اهایء side‏ 3 


Example. 


م 


4 


الدروه محموله على کمره واحده فقط 
اذا لکی تکون متزنه یجب ان تکون 
وله على البلاطهة ايشا 

اذا البلاطه محموله على کمرتين فقط 


اذا البلاطه تكون ای dع‌لأs‏ 2 


2 
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@ Two way solid slab. 
٠ البلاطات المصمته ذات الاتجاهين‎ 
تکون محموله على اربع كمرات و الطولين قريبين من بعض سوا د‎ 
L<2L,g 


9 
9 


0 
0 
4 
1 


1 
0 


۷ 
۷ 
0 
۷ 


/ 
0 


ال 1٥2‏ سير فى الاتجاهين — الانحناء فى الاتجاهين 


و نسب توزیع الاحمال تتوقف على نسبه الاطوال لبعض و على استمراریه کل طول منه من عدمه 


—و[ م 


يتوزع ال ه0[ فی الاتجاهین بنسب 8 و )0 
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يتوزع ال Ğ‏ ه0[ فى الاتجاهين بنسب 8 د OL‏ 


أى عند وضع أى حمل على البلاطه ال (ا۵س 0س) يتوزع جزء من الحمل 
فى الاتجاه القصير و جزء أخر فى الاتجاه الطويل . 

و يعتمد الجزء المنقول من الحمل فى أى اتجاه على طول هذا الاتجاه 

و على وجود بلاطات مجاوره لهذا الاتجاه . 


yy, 
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نظراً لتساوی ال (8) 0۸٠٠ءا/ه(‏ فى البلاطه عند أى نقطه فى اتجاهى البلاطه . 
فذلك يعنى أن الطول الاقصر يحتاج لنسبه من الحمل أعلى من الطول الاكبر 
لکی یتساوی معه فى ال (8) Deflection‏ . 


“ 61=082 U» Point A 1 < 


تأخذ النسبه الاکبر من ال [0۵d‏ چ Ol‏ چ ورل 
تأخذ النسبه الاصغر من ال 10۵۵ ج مق ج 1 


عاده )© (الاكبر) نكون فى الاتجاه القصير (]) 
و B‏ (الأصغر ) تكون فى الاتجاه الطويل ([) 


ج ج ج ص ص ص جڪ ج ص ڪڪ يڪ 
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حاله خاصه 

اذا کان الطول الاکبر توجد بلاطه بجواره و لا توجد بلاطه 

بجوار الطول الاقصر فمن الممكن أن يحتاج الطول الطويل الى نسبه من الحمل 
أعلی من الطول الاقصر لکی یتساوی معه فی ال (§) Def1ec٥0۸‏ . 

و سنتأکد من حدوث هذه الحاله ام لا بعد حساب قیمه (7۳) ۰ 


.“ §81= 82 at Point A 


تأخذ النسبه الاكبر م Continuous +> Ol > L0«d J‏ ج— [L‏ 
تأخذ السبه الاصغر من ال 100d‏ +— 3 ج Ls— Simple‏ 
فى هذه الحاله : 
(الاكبر) تكون فى الاتجاه الطويل ( 1) 
8 (الاصغر) تكون فى الاتجاه القصير (ي1) 
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Steps of design Two way soild slab. 


1 Choose the thickness of the slab. (ts) (m) 
to satisfy the bending moment & deflection considerations. 


2- Calculate the Loads on the Slab (وس)‎ (kKN\mê). 
3 - Calculate rectangularity (7°) & the distribution Factors (@ و‎ 8) 


4- Take a strip (1.0m width) at the two directions (@,» 3 
and take uniform load on the strip = (@Ws) or ( B ws) (kN\rmr.) 


and then Get the bending moment (kN.m\m) on the slab. 


5 - Design the sections of the strips as a beam subjected 
to B.M. only, but with width 1.0m and depth (ts) 
Then get the Reinforcement. (RFT.) (mm \m) 


خطوات تصميم البلاطات المصمته ذات الاتجاهين . 


. یتم اختیار تخانه البلاطه (و)) بالمتر‎ -١ 
) Safe (efاec٤0۸( و فی نفس الوقت‎ ) ؟ه/e‎ 8۸di ٣و‎ ( بحیث نضمن انما‎ 


۲-يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه (ورك) (76 ٠)۸)‏ 
۳ -حساب معامل استطاله البلاطه (7۳) و معاملات توزیع الاحمال (8 ,»)۰ 
ع٤-يتم‏ أخذ شراثح فى البلاطه عرضها ٠,-‏ م فى اتجاهى الحمل (8 ,.0) و وضع حمل منتظم 
على الشراشح یساوی (ورں 0) أو (ورس 8 ) ثم تحديد قيمه عزوم الانحناء . 
۵- يتم تصميم القطاعات فى شراثح البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لكن بعرض ٠,‏ م و تحديد كميه الحديد فى المتر الواحد . 
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Steps of Design. 
(@ Choose 6 


(% 
0% 


لان ال U‏ »10 يتوزع فى الاتجاهين اذا مقدار ۸ :٤٠٠1ء‏ البلاطه يكون أقل من 
البلاطات ال راهس ٥٣e‏ و بالتالی نحتاج (ڕ)) أقل من ال لەس ٥٣Ne‏ 


يتم أخذ قيم (وا) من الجدول التالى حتى نتفادى (check deflection) Jace‏ 
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م هى النسبه بين مجموع اطوال الاضلع المستمره للبلاطه الى طول محيط البلاطه . 


Example. 


i mn. E 


ال 4,0 سا 


ل 4.0 سا 
e 6.0 _ _6.0 + 0 _ _6.0+4.0+ 6.0‏ 
B P 2(6.0+4.0) 2 (6.0+4.0( 2 (6.0+4.0(‏ © وم B‏ 
Example.‏ 
Cet tg‏ 


Fy = 360 N/mm 


8 _ 6.0+4.0 +6.0 _- 0667 
P 2(6.0+4.0) 


360 


Lg | 0.85 + ا‎ | 4000| 0.85 + 0 


£, _ el 8 * Tol  _ 
20 20 
کڪ‎ 0.667 
| 15+ IL. + 10 Pp | ag 1 


=122.84 mm —y 140 mm 
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@ Calculate Loads on the Slab. (Wg) 


(Ws) = 1.4 (tg o+ F.C.) +1.6 (L.L.) kN\rrê 


@ Calculate the degree of Rectangularity (7( 
& the distribution Factors (O: B) 


Degree of rectangular ity. (7°) معامل استطاله البلاطه‎ 

يعتمد معامل الاستطاله على بعدى البلاطه (و[ ,[) و على وجود بلاطات أخرى 
بجوار هذين الطولين لتحديد أى طول سيحمل الحمل الاكبر . 

أی یرمز ل 8٤/٣88‏ کل طول منهم لنحدد نسبه ال [٥2‏ التی ستذهب فى كل اتجاه . 


7n, 70 are Factors depends on the 
Continuity of the slab strip. 


Mm =1.0 
» 
Im =1.0 
ج ججح ج ص جج ص ج ص جي‎ 
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Note. 
المحموله على ع كمرات‎ 5٥11 لمعرفه نوع البلاطات ال ءطهاك‎ 


یجب أن نحسب قيمه Y= mL‏ 
8S‏ 


x JF JY FP ETF ح<‎ 0 
1 


.. the Slab is One Way at [çg Direction 


الحمل كله يسير فى الاتجاه واحد فقط هو الاتجاه القصير . 


x IJF J7 mL 2.0 < the Slab is Two way 


aAaS FT mm Ls 
Exarmp le. 
r 3.0=¬ 

1 _ 1.045.0 

1 أ ا و ا ١‏ 

5,0 i — حو‎ 5,0 | 1 

| One way | 


3. O=_ 


م 20< 1.77 7.0+ 0.76 _ 
3.0« 1.0 


س ا 
Two way‏ 
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_ mL -_Tukes_ B 


OL Us 
اخ ربا‎ 
x IF Y= mL < 1.0 e Reverse PT 
8S 
۰ 
f > 1.0 .'.0.k 
L 
gn I Lg Takes. 8 الطولالموجود فى البسط يأخذ داشا‎ 
m 1L _1«k+$_  @لاضاد الطول الموجود فى المقام يأخذ‎ 
B ws OLWs 
ا ا ا ان ر پا‎ 
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Example. 


_ 0.76)6( _ 0.961.0 
1.0 )4( 


9 
7D 
I0 
ر 4 ر‎ 
7 VOL L0 
ES 


2 
2L2] 


Strip (2) B ws 


Strip (3) 
B Ws O ws B Ws 


لج م6 لہ صم 6 لیج 6g)‏ ا 
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Note. 
عند وجود بلاطه لهس دس7‎ 
۔٥۸‎ ۸N 0u sS بها طول جزء منه ٤1م "507۳ و باقی الطول‎ 
نحسب له قیمه 7 واحده‎ 
لهذا الطول‎ 7٨,7۳ و عند حساب قيمه‎ 
Simple or Continuous Jaطلا نحدد اذا كان الجزء الآكبر من هذا‎ 


الطول 5.5 


f ٣ -‏ منه sەu0‏ "ا0۸ من جهه واحدہ ------- 0.87 = Mm‏ 


Ea AF e Simple aie f 0° 


اذا الطول 5.5 اغلبه usەu0‏ ")۸ )٥‏ من جهه واحدہ 


اذا 0.87 = 77١‏ لكل البلاطه 


` 0.87 )4.0( 


=8 
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Calculation of @ B 


a: B‏ هی نسب توزیع ال [0G‏ فى الاتجاهین و يعتمدوا على قيمه"7 
و قیمه ال [17e [0d‏ و ما اذا کانت البلاطه محموله على کمره ام حائط . 


OIF L.L.< 5.0 kN\mê 


@ The Slab rested on Beams. 
Use (٨C.P. (Code of Practice) الحاله العامة‎ 


Use Code Page 6—9 Table 6—1 


ملحوظه 0.7 = Note. + B‏ 
وهذا معناه أن حوالى ٠۷‏ من حمل البلاطه يذهب إلى الكمرات 
عن طریق ال ٥۳٣٤۸٤‏ أما باقى حمل البلاطه ( حوالى ۳رمن الحمل) 
فيذهب إلى الكمرات عن طريق : 
1-Corner Effect of the Slab.‏ 
أقوى منطقه فى البلاطه هى منطقه الاركان لذا يوجد جزء من ال »10 يذهب مباشره 
الى الارکان دون ان يعمل انحناء ۸.07۳۸٤7۸‏ للبلاطه . 


7 داضا 
أکبر من أو تساوی 0 . 1 


ج ج ججح جح ججج ج ج ص جج جص ي 
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2- Torsion of Beams. 
. البلاطه عند الکمرہ‎ 07۳۸٤7۸ عند حدوث 70۲00۸۳ للکمرہ تعمل علی تقلیل انحناء‎ 


١ 
Hg 11 
zzz 1 4 e 


\ 
6 
ا 


یوجد 70۲8007 على الکمره لایوجد 70۲800٩‏ على الکمره 


فى البلاطات ذات التخانات الكبيره 3-Arch Action in slab.‏ 
جزء من الحمل يذهب مباشرہ الى الکمرہ عن طریق Arc۸ ۸ct0٣‏ 


دون ان يسبب انحناء للبلاطه . 
LLIIIIIIIIIIIIIIIIIT}‏ 


IF L.L.< 5.0 kN\nê 


@ IF the Slab rested on walls. 
L.L.< 5.0 kN\nê Use Marcus 


Use Code Page 6—10 Table 6—2 
old Tables Page 90 
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@IF L.L.> 5.0 kN\nê (Beams or Walls) Use Grashoff 


Use Code Page 6—10 Table 6—2 


N 


Note: a+ B = 1.0 ملحوظه‎ 


و هذا معناه أننا إفترضنا أن كل الحمل أنتقل للکمرات عن طریق ال "0۳٤۸‏ 
فقط و أننا أهملنا جميع العوامل الأخرى لنقل الحمل ٠‏ 


old Tables Page 90 


MESSETEUPION OF USO Sri uted facts On two wap Siobs 


2 TT 4 i 
“E E RIEL TILE وا‎ 
a CEEELLLLEETIT ا‎ 

TL‏ ا 

TATU‏ ا 


ا 


E e E ا‎ 


1 1128 N E E 


u w Degree of recfongulertty hefwoen dines 
of fafiatfion of o panel. SHG 


tA = ood ceeffrertenfs. 
__ Gre ho 
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@ Take a strip (1.0m width) at the two Load directions. 


and get the B.M. on the Slab. | 


يتم أخذ شراثح فى البلاطه عرضها - ٠,‏ م فى اتجاهى الحمل ( ا0) و رسم عزوم الانحناء لها 


n. 2 
My, = QO sks 
8 K7 


B Dir 
qe 
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©) Design the sections of the strips. 
. تصميم القطاعات فى شرائح البلاطه‎ 


يؤخذ الغطاء الخرسانى لحديد الشبكه السفليه فى اتجاه )© يساوى ۲١‏ مم 


يؤخذ الغطاء الخرسانى لحديد الشبكه السفليه فى اتجاه B‏ يساوی ۲۰ مم 
يؤخذ الغطاء الخرسانى للحديد العلوى يساوى ۲١‏ مم لانه لا يوجد شبكه 
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f Solid Slabs. 
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فر 


س 


30۳mm غطاء‎ Cover = 20mm 
| 
1 
Cover = 20mm 


Cover 


Strip ® 


Exarmple. 


B ws e 
Strip O a 


Cover = 20۳" فرش‎ 
| 


Cover = 30mm ءlطغخ‎ 
| 


| 
Cover = 20mm 


1- Design of Sections For (+Ve) Moment. 


@ For Q direction. 


/ = tg — 20 mm = c, | Muz ane. ا ی ب‎ 
@ Dir. Feu, * 1000 


M 
A= IFU.L. QDir. _ ر‎ i ا‎ 
Sk J 8, d 
QLDir. 
® For B direction. 


dd = tç- 30 mm =c, Mun poe. __ C= ¥. J = 
B Dir. Fon, *1 000 


e Mus Mus. Boer. _ Y mri \m 
8 Der. J Pyd poe. 


2- Design of Sections For (Ve) Moment. 


d = tg — 20 mm =C, اد یضق ہے ا‎ 


Fen * 1000 
Mor 


A= JEd = mri \mî 


س يهس س س س ج س ا 
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Reinforcement of Two way Slab. 


0 


7 
4 


ج ححح ج ص ج ص ج ص ص جڪ ڪي 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs.‏ © 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only.‏ 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No, 99‏ 


Notes. 
. اذا كانت البلاطه مربعه و متماثله من جميع الجهات‎ 


7 
0 


_1.0(4) 
1.0 )4( e 


. d= 8 =5 7 


0.35 WU, 
Strip (1) و جم سے‎ 
4.0 d= tg —- 20 mm 
0.35 WU, 
Strip (2) هجم م‎ 
حس- 4,0 سسا‎ 


d= lg — 30 mm 


و يكون التسليح متماثل فى الإتجاهين 
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Example. 


Strip (1) 


For Sec.® d= tg- 30mm 
Strip (2) 
OL Ws OLWs @ @ 
ا وي ا و ا‎ D 
For Sec.® d= tg- 20mm 


For Sec.@ d= ts- 20mm 
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Example. 


E 


0.87 )5( 0 0.96 <1.0 0.87 )5( 
1.0 )4( | 1.0 )4( 


1.0 )4( 
= 258)6( =5 =1.08 


0 
وو 


OL Wg = 0.39 *W, 0 
وم حمر‎ 
ا‎ 


Strip (2) B Wg= 0.317 *W, 


0 کل“ 
RA‏ لی وص 4ے ا 


OLWU, = 0.375% Wg 


Strip (1) 


Strip (3) 


B Wa = 0.30*W, B Wg = 0.30*W, 


ا وج ا وخ ا و ا 
î 1‏ @ 2 0 : 
ن 
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© يتم اختيار تخانه البلاطات (ي)) كلها ثم يفضل أن نوحد ال (وا) الكبيره على كل البلاطات 
©) يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه (ي). 
(@ حساب معامل استطاله البلاطه (۳) و معاملات توزیع الاحمال ( 8 ,»). 
للبلاطات اد »۳۴ 0س7 فقط . 
© يتم أخذ شرائح فى البلاطه عرضها ۴٠,-‏ فى اتجاهى الحمل (8 )0١,‏ و وضع حمل منتظم 
على الشراشح یساوی (و را ») أو (و را 8 ) ثم تحدید قيمه عزوم الانحناء . 
(©) يتم تصميم القطاعات فى شرائ البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لكن بعرض - | م و تحديد كميه الحديد فى المتر الواحد. 
( نرسم تسلیح الشراشح التی بالعرض اولا ( مثل ال )٥٣٥88 se٥0۸‏ . 
(©) نرسم تسليح الشرائح التى بالطول ( ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال .)٥٣٠٥88 e٥60‏ 
© نرسم ال( Secondary Steel‏ )10 5 ) للشبكه السفليه فى البلاطات ال ه۴ ٠ 0۸e‏ 
iرسم Cantilevers ll (5# 10\™ Top & Bottom) J|‏ إن وجدت . 
(© نرسم بقیه الشبکه العلویه فی الباکیه اذا کان ال ۰٥۸٤۸۲‏ على كل الباكيه علوى. 
© نرسم بقيه الشبكه العلويه فى الباكيه لان تخانه البلاطات أكبر من ٠١١‏ *م 


حح ج ججح ج ججج ج > ڪي و 
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Example. 


د ي 


ا اوح6 و .اسا 
5 1.5 
Data.‏ 


[= 25 N\mrê FE, = 360 N\mrê 
F.C. = 1.50 RN\nî L.L. = 2.0 kRN\m 
Reg. 


@M Design the Slab as Solid Slab. 
@ Draw Details of RFT. in plan. 
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Solution. 


رسم ال ۶1۵۸ و تحدید نوع البلاطات ص ی 


۱ اتجاهات الد sلdه0[‏ علبها . 
و رسم اسھم اتج 04[ علي 1 


خطوات التصميم . 


کک 1.5 1.5 
0 يتم اختيار تخانه البلاطات () كلها ثم يفضل أن نوحد ال (يإ) الكبيره على كل البلاطات 


1.50 
S1 two way Ls=3.5m ga ™ 850 5.0-—~ 


3500 = 100mm 1 
35 3. 


3500 = 87.5 mm 
40 


S2 two way Lg= 3.5m yg 
tg = 3500 = 77.7 mm 


8. 


5 
S2 two way Lg= 3.5m „u چ‎ 
| 


45 1 
S3 One Wauy Lg= S.57" ہہ ےم‎ 1.5 7 35 1.5 
E 3500 = 97.22 mm 

36 


S4 Cantilever Le= 1.5 m 


(4= 1500 = 150 mm 
10 


Take (ts) the bigger value 1 s=150 mm 
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© يتم حساب وزن المتر المربع من البلاطه (وا) . 


(ts Se + F.C. ) +1.6 (L.L.) kN\mrê‏ 1.4 = و 


Wg =1.4 (0.1525 + 1.50) + 1.6 (2.0) =10.55 kN\mê 


(©@ حساب معامل استطاله البلاطه )١(‏ و معاملات توزيع الاحمال ( 8 ,»). 
للبلاطات ال ه۴ 0س7 فقط ٠.‏ تحسب و توضع على الرسمه 


0.87 )3.50( _ 0.87 )5.0( 
" 0.76(3.50) | s 1.0 )3.50( 


ج ج ججح ج ج ص جڪ ص ص ڪڪ ڪي 
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© يتم أخذ شراثح فى البلاطه عرضها ١,-‏ م فى اتجاهى الحمل (8 )0١,‏ و وضع حمل منتظم 
على الشراثح يساوى (و ا ») أو (و س م8 ) ثم تحديد قيمه عزوم الانحناء. 


Strip (1)‏ 
۵ ۰ 
سریحه عرصیا ` س 


1 


3.6 (ws)u.1.= 10.55 kN\rî 
LL IED DLL 


ا 8 WE‏ 
7 ا 


ا 1g‏ ا 1g ا—n 3g‏ اس 


QL 1 
3 moment eqn. 
1.56 _—سا‎ ¥6 5.0 


معادله فی مجهول واحد 
Mr =—_—1.87 M, Zero‏ 


3 
FT, = 445+ 3.0 - 765 7 = 2.385.0 12.39 
24 د‎ 


Equation of M 1 
—-11.87 (3.5 (+2 M, (3.5 + 5) + 0.0 = -6 (7.95 + 12.39 ( 


M,= - 4.73 kN.m. 
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10.655 4.45 2.38 


ا 


اجوق ggŠŞŠŞĞŞ‏ اد و ا و 


11.87-۳4.73 - 0 
2.0 ١ 


4.78+0.0 2. 
11.87 gg e 


Strip (2) 
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Strip (3) 


: وچ ووو 


222 


a 0 من‎ 
Ws 
0.267 «10.55 = 2.81 
8.0 | 
ا ي ا اق و ا‎ 
2 
wL wlL 
LL 215 i 
16 24 1.43 
1 1,6 ا 1,6 3,51 ا‎ 
2 
WE - 4.80 
Strip (4) 
1.60 & 
n 3.50 u6 0 شریحه طولیه‎ 
ذذ من جهه الي ير‎ 
OL Ws 
0.471 x»10.55= 4.6 
سا‎ § 7g الس-‎ 
2.53 2.53 
n r e r eme r es 769 
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© يتم تصميم القطاعات فى شراثح البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لكن بعرض ,| م و تحديد كميه الحديد فى المتر الواحد. 
يتم التصميم ولا للام المؤثر عليه أكبر "0e1‏ و تحدید التسلیح لھ ۰ 
ثم القطاع الذى يليه فى العزم و هكذا حتى يظهر قطاع تسليحه أقل من ۸0 |10 5 
فیکون تسلیح باقی القطاعات التی لما ٥ne۸‏ اقل کلما 0|۸ 81 5 


11.87 ا‎ 
٤ 2.48 
Strip (1) 
3.40 5.06 
11.87 11.86 
Strip (2) 
4.29 2.15 1.43 
4.30 


e RA 


Sec. OD Mor ج‎ 11.87 kN.m\m 


s=150mm» d=150-20 =130 mm » B =-1000 ^" عرض الشريحە‎ 


6 
6 ل > 5.96 =4 > 21° ,= 130 


11.87 «10° 2 2 
As = Taze «s60 «730 = 307.0 mr C5410 \ 
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ہی جس () اماک 
س )2( Strip‏ 


ج سسس )3( Strip‏ 
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© نرسم ال()1ءStee Secondary‏ 10 م 5 ) للشبكه السفليه فى البلاطات ال إ۴ ٠ 0.e‏ 


. إن وجدت‎ cantilevers lJ (56$ 10\m™ Top & Bottom ) J| نرم‎ © 
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RFT. of the Slab. 


1.50 
o) o l/h 


8.0 OT sgom |) TH 
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@ Design of Two Sided solid slab. 

تصمیم بلاطات مصمته محموله على کمرتین متجاورتین ۰ 
يتوزع ال 10۵2 فی الاتجاهین بنسبتین 8 و ا و لکن حساب قیمتی ال 8 د ا صعب جدا 
لذا يفضل حل هذه البلاطه على الكمبيوتر . 


ال [٥۵٩۵‏ پسیر فى الاتجاهين ج الائحناء فى الاتجاهين 


C@COWs B ws 


© 
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لصعوبه حساب كلا من نسبه © و ا فى هذه الحاله فمن الممكن اعتبار ان الخرسانه سيحدث 
بها شرخ كما هو مبين و يسير ال [٥2‏ كله فى الاتجاه القصير ٠‏ 


نعتبر ان ال ههه[ يسير فى الاتجاه القصير فقط حو الائحناء فى الاتجاه القصير فقط 
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اذا كان الطولين متساويان نعتبر ان ال 002 سيسير فى الاتجاهين بنسب متساويه . 


< 


>< 

XSOSCSAD 

N‏ و 
:® 


ي 


ال ه٥[‏ يسير فى الاتجاهين 8 دين ج الانحناء فى الاتجاهين 


0.5 Ws 
سے‎ 
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O) Design of Three Sided solid slab. 


ت ٠.‏ سے 


ال [٥d‏ يسیر فى الاتجاهين حو الانحناء فى الاتجاهين 


لصعوبه حساب کلا من نسبه ‏ و )0 فى هذه الحاله فمن الممكن اعتبار ان الخرسانه سيحدث 
بها شرخ كما هو مبین و يسير ال £٥۵4‏ كله فى الاتجاه القصير . 


نعتبر ان ال 102 يسير فى الاتجاه القصير فقط حو الانحناء فى الاتجاه القصير فقط 


ممکن زیاده ال 58108 العلویه » : 
س س س س س س س ن ت ت ت eo‏ 
لتقليل عرض الشرخ | 
اا 
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Special Case. 
. امه أكبر بكثير من باقى البلاطات الاخرى‎ ve لو ال وا لا‎ 
. ممكن للتوفير أخذ تخانه ال ٣٥٥1ا ”ه€ بمفرده و أخذ باقى البلاطات بتخانه أقل‎ 


l8 2. tse 


و لكن يجب مراعاه الاتى . 


۲- عند تصميم القطاع عند أكبر عزم عند ال٣ع1evا Cant‏ 
يتم التصميم على ال وا الاصغر. 


۳- عند التسليح الحديد السفلى للبلاطه التى و لها أصغر. 
يكمل بعد وش الكمره و الحدید السفلى Jد Cantilever‏ 
يقف فى منتصف الكمره حتى لا يخرج فى الهواء 
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Reinforcement of Slabs that make torsion on beams. 


تسليح البلاطات التى تعمل 0٥١500٩١‏ على الكمرات. 


0 
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Projected Beam. 


7 
0گ 


ملحوظه کانات الکمره لا تظهر فی ال 7007 
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Inverted Bearmn. 


کمره مقلوبه 


اذا کانت الکمره مقلوبه و البلاطه محموله على کمره واحده 
یجب عمل فیونکه فی التسلیح حتی لا يكسر ال ٥0۷۴7‏ 


الحل الأول رر الحل الثانى 


یکون تسليح البلاطه هو نفس كانات الكمره يكون تسليح البلاطه غير كانات الكمره 


کانات الكمره 
1 1 
La‏ 
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Equal Double Cantilever slabs. 
متساویه فی الطول‎ D0ub1e unt ¡1euer عند وجود‎ 


نعمل حالات تحميل فنضع .7.1 على أى منهما 
Lı__Lq‏ 


ر 


Strip in the slab. 
D.L. __T.L. 


يكون تسليح البلاطتين نفس السيخ 

و نضع كانات كما بالشكل للربط بين البلاطه و الكمره 
Za La‏ 
| 


كانه لنقل العزم 
من البلاطه الى الكمره 
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Non equal Double Cantilever slabs. 
1طس0( غير متساویه فی الطول‎ €n ا1euer عند وجود‎ 


نعمل حالات تحميل فنضع .7.1 على ال ve٣‏ انام الاطول 


Strip in the slab. 
D.L. T.-L. T.L.  T.L. 


_ M __ M 
aAMz, 0 جوا‎ 
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Slabs with Different Levels. فرق منسوب البلاطات.‎ 


N 


/ 
/⁄ 

/ 
⁄ 
/ 

/⁄ 

⁄ 


<x 
“NSN XN.SNNANNS 
SSNSNXSNNNNMNN 


يتم تهشير البلاطه فى المنسوب المختلف 
و یتم رسم 0۸٥٥ء ])۳۵٥85‏ بین البلاطتين لتوضبح المناسیب 
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ANRNRRRNNNNNNN: 


RRRRRRRRRNNN 


اعتبار ان الوصله بين البلاطات 


oe 


فی و]ع‌رع] مختلفه عباره عن ع1 57۸ 


يقه 


الاولى 


هناك طريقتين للتعامل مع فرق المنسوب . 


7 0 ر 
کک 6 


1 4 
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اعتبار ان الوصله بین البلاطات التی فى و]ع‌رع] مختلفه عباره عن C0۸ u0us‏ 


الطري 


بقه 


الثانه : 


mM 


تکسر ال 7٤ا0٥‏ 
لذا یجب عمل فیونکه او مقص 7 


فیونکه حتی لا نکسر ال اه٥‏ 


| 
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Cantilever Slab at Different Levels. 


Cantilever Slab at upper Level. 


یکون منسوبه أعلی من منسوب بلاطه الحمام بحوالی ٠١‏ سم 
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کمره واحده فقط اذا بوجد 
torsion‏ على الکمرہ 
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بلاطه محموله عل 
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دفه 


الاولى 


هناك طريقتين للتعامل مع 


e 
e 


e 


فر 


ى 
فصل تسلیح ال e٣‏ uع‌‏ ]ا ہںcu‏ عن 


© 
٠ 


ب ۰ 
طه . 


⁄ 
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كث 


س س ن ت ت — — — — eo‏ 


کو ا پوس 
torsion‏ على الكمره 


N 


بلاطه محموله عل 


شریحه 


اعتبار ان الوصله بین البلاطات التی فی و]ع‌رع] مختلفه عباره عن C0۸٣ u.0us‏ 


رقه الثانه : 


تکسر ال ٥0۷۵۲۳‏ 
لذا یجب عمل فیونکه او مقص 


ف پپيgپيپييجي‏ 


oo. 56 م[‎ 0g 


TT 


ج ججح جج ج ص ج ص ج ص جڪ صي 
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Cantilever Slab at Lower Level. 


إذا وجد كابولى بجوار بلاطه و لكن الكابولى فى منسوب أقل (لاغراض معماريه ) 


MDZ 


wi 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 134 


No. 135 


Design of Solid Slabs. 
Page 


(www.yasserelleathy.com ) 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 


Commercial use of these notes is not allowed. 


شریحه 


/ 
/ 


0 
00 


کمره واحده فقط اذا يوجر 
torsion‏ على الکمرہ 


ااه راه ك 


⁄ 


ره 


الاولی 


هناك طريقتين للتعامل مع فرق المنسوب . 


فصل تسليح ال ٣ع‏ اع ]ا م»ء عن البلاطه . 


| - 
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RR 
{i ü 


اعتبار ان الوصله بین البلاطات التی فى و]عع] مختلفه عباره عن C0۸٣ u0 us‏ 


يقه الثانيه : 


تکسر ال ٥٥U۴7‏ 
لذا یجب عمل فیونکه او مقص 


0 


ي ا 5اس 


0 


4 
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Note. 
عندما يكون فرق المنسوب كبير ی‎ 
بدل عمل کمره کبیره تحمل المنسوبین‎ 
. يفضل عمل كمرتين منفصلتين واحده تحمل البلاطه السفليه و الاخرى تحمل البلاطه العلويه‎ 


7 
٤ ر‎ 
٠ 
٠ 
۶ 
/ 
1 
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Steps of Design and Reinforcement For Slabs. 


خطوات التصميم . 


© يتم اختيار تخانه البلاطات ()) كلها ثم يفضل أن نوحد ال (وا) الكبيره على كل البلاطات 
(©) يتم حساب وزن المتر المربع من البلاطه (وW).‏ 


@ حساب معامل استطاله البلاطه )١(‏ و معاملات توزيع الاحمال ( 8 ,»). 
للبلاطات ال »۳۴ 0س7 فقط . 


© يتم أخذ شرائح فى البلاطه عرضما -,١م‏ فى اتجاهى الحمل (8 )0١,‏ و وضع حمل منتظم 
على الشراشح يساوی (ولا ») أو (و لا 8 ) ثم تحدید قيمه عزوم الانحناء . 


(©) يتم تصميم القطاعات فى شرائح البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لكن بعرض | م و تحديد كميه الحديد فى المتر الواحد. 
خطوات التسليح . 
© نرسم تسلیح الشرائح التى بالعرض اولا ( مثل ال .)٥C٣٥8 se٥0۸‏ 
OD‏ نرسم تسليح الشرائح التى بالطول ( ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال 0۸ا ٥ءء .)٥)٣٥88‏ 
© نرسم ال( Secondary See‏ 10 56 ) للشبکه السفلیه فی البلاطات ال پإ۴a 0۸e‏ ۰ 
©( iرسم Cantilevers ll (5$10\™ Top & Botton) J|‏ إن وجدت . 
© نرسم بقیه الشبکه العلویه فی الباکیه اذا کان ال ۸٥۸۲۸۲‏ على كل الباكيه علوى. 
© نرسم بقيه الشبكه العلويه فى الباكيه لان تخانه البلاطات أكبر من ٠١١‏ ٣م‏ 
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Example. 


Data. 


2 
Foy = 25 N\mm F,, = 360 N\mmê 
F.C. = 1.50 kKN\rê L.L. = 2.0 KN\nê 
Req. 
@ Design the Slab as Solid Slab. 
@ Draw Details of RFT.in plan. 
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عند وجود بلاطه حمام ٠‏ هناك طريقتين للحل : 


. من جمیع الجهات‎ simple أعتبار أ بلاطه الحمام‎ ١ 


ج ججح ج ج ج ص ج ص جڪ ڪي 
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. نأخذ بلاطه الحمام عآم ٠ء من جميع الجهات‎ ١ 


رسم ال ۶1۸ و تحدید نوع البلاطات 
۱ اتجاهات ال sء0»d[‏ عليها . 
sS‏ 1.2 


| ae o (e oS 1 e | 


1.2 

1 

أ 

۰ 1.2 
© يتم اختيار تخانه البلاطات )٤(‏ كلما ثم يفضل أن نوحد ال (ى() الكبيره على كل البلاطات 


1.2 
S1 two way Lg=3.5m ga (o 6.08.5 | 


1.2 
(4= 3500 = 100mm 
35 


S2 two way Lg= 4.0m izz 


mm‏ 88.8 = 4000 دي 
45 


Sg One way Lg= 5.07 +z 


tg = 5000 = 111.1 mm 1.2 
45 س رص یا ل‎ 
S4 Cantilever Le= 1.2m 


mm‏ 120 = 1200 و 
10 


Take (tg) the bigger value کو‎ 120mm 


ج ج ج جج ج ج ج ڪڪ ج ڪڪ 
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© يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه (و ٠.)‏ 


Wg =1.4 (ts Se + F.C. ) +1.6 (L.L.) kN\mt 


Wg =1.4 (0.1225 + 1.50) + 1.6 (2.0) = 9.50 kN\mî 


© حساب معامل استطاله البلاطه )١(‏ و معاملات توزيع الاحمال )8 (. 
للبلاطات ال لإيه۴ 0س7 فقط ٠.‏ تحسب و توضع على الرسمه 


| سن .ل E‏ 


1.2 


(4.0) 1.0 (6.0) 0.87 
10)90 ا د (4.0) 0.76 


0 

| q_ 47 (6.0) 
0.76 )5.0( 

| 

2 


uuu‏ ص .6 اے,]1 اا 
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© يتم أخذ شرائح فى البلاطه عرضها -,٠م‏ فى اتجاهى الحمل (8 )0١,‏ و وضع حمل منتظم 
على الشرائح يساوی (و ا ») أو (و ۷ 8 ) ثم تحديد قيمه عزوم الانحناء . 


Strip (1)‏ 
1.2 
کرنڪه عرتة | وو kp‏ | 


(ws)u.1.= 9.50 kN\rîê 


OL Ws 
0.421 » 9.50 = 4.0 


2.04 2.04 
6.12 
شریحه عرضیه )2( Strip‏ 
2 = 
(Ws)u..= 9.50 kN\rt‏ | و و د | 
Ws Ws‏ 1.2 
0.1187«9.50=1.127 9.50 ا ا 
6.0 ور ا 40 
1.70 6.84 | 


2 Take 
س‎ = 2.54 EN 1.65 — و‎ 2.54 


اذا کانت قیمه ال ٣٥٣٤۸‏ السفلی اقل 


2 2 
من قيمه ع سنصمم القطاع على قيمه س 


ججج ج ج ص ج ڪڪ جڪ ڪيڪ 
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شریحه عرضیه 


(wag)u..= 9.50 kRN\rrê 


9.50 0.11879.50=1.75 


6.0 1.2 ا 


Strip (4) شریحه طولیه‎ 
| p0 g5¬ | 0< 


۰© من مه اليمير ا 
4.0 
2 
(ws)u.ı.= 9.50 kN\mi‏ | 
O Ws @ Ws Ws‏ 3 
0 _0.708*9.50=6.72 6.1 = 9.50 0,637 9.50 
ا 1.2 4.0 5.0 yT‏ 
Solve using 3 moment eqn.‏ 
11.4 
6.8 6.8 
4.3 6.8 
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دة له )5( Strip‏ 


<0 | سو وسوی ل | 


سه 
ننظر من جهه اليمين 
(ws)u.ı.= 9.50 kN\mê‏ 


B Ws 
0.268 » 9.50 = 2.54 


ننظر من جهه اليمين 
(Ws)u.1.= 9.50 kN\mî‏ 


ج ححح جج ص صضصضڪض ‏ جڪ ص ص جڪ ڪي 
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© يتم تصميم القطاعات فى شرائح البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لكن بعرض - | م و تحديد كميه الحديد فى المتر الواحد . 
بتم التصمیم أولا للقطاع المؤثر عليه أكبر 1ص0" و تحدید التسلیح له ۰ 
ثم القطاع الذى يليه فى العزم و هكذا حتى يظمر قطاع تسليحه أقل من 0|7٩‏ 1 5 
فیکون تسلیح باقی القطاعات التی لما ۸٥۳۸٤۸٤‏ اقل کلما ° |0 41 5 


Strip (1) م‎ 
6.12 
6.84 1.70 

Strip (2) 

Strip (3) 

Strip (4) 

Strip (5) 

Strip (6) 
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Sec.D My, =11.40Nm\m 
ts=120mm» d=120-20 =100 mm » B =-1000 ^" عرض الشريحە‎ 


6 
100 =, | 1° > C= 4.68 > =ل‎ 2 


11.40 «10° 27> 2 
As = Taza se0 «00 = 305.2 mr C5410 \ 


خطواط رسم تسليح البلاطات : 


r: 
7 
ر‎ 


1 


© نرسم تسليح الشرائح الافقيه ( مثل ال .)٥)٣٥8 se٤0۸‏ 
Strip (1) 1S‏ 
ا ا ص )2( Strip‏ 


Strip (3) ا‎ 


ج ج ججح ج ج ص ج ڪڪ ڪڪ ڪي 
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©) نرسم تسليح الشرائح الرأسيه ( ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال 60۸٥م ٣١88‏ ). 


Strip (6) حح‎ 


© نرسم ال) Secondary Steel‏ 101 4 5 ) للشبكه السفليه فى البلاطات ال اه۴ 0١e‏ 
يوجد بلاطات »¥ 0ne‏ 
© نرم Cantlevers lJ (5$10\™ Top & Bottom) J|‏ إن وجدت . 


(© نرسم بقیه الشبکه العلویه فی الباکیه اذا کان ال ۸٥۸٤۸۲‏ على کل الباکیه علوی . 
لا یوجد باکیه کل ال ۸٥۸٤۸٤‏ علیھا علوی . 
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فى الكوابيل الركنيه عندما يزيد طول الكابولى عن -ر١م‏ 
يفضل التسليح فى الشغل كالا تى 


610% 56 شبکه سفلیه 


ج ج ج ججح ج ج ج ص ج ص جڪ ڪي 
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RFT. of the Slab. 


4 


0 


ف 100 ت 
1 120 
Sec. (A-A)‏ 
وو م اوو 8 
7 


Sec. (B— B) 
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۲ نعتبر أن بلاطه الحمام CONTINUOUS‏ مع البلاطات المجاوره. 

رسم ال ۶1۸ و تحدید نوع البلاطات 

| 1.2 Loads J| و زسم اسهم اتجتهات‎ 
a e a a O 


1.2 


4.0 


1.2 


© يتم اختيار تخانه البلاطات (وا) كلما ثم يفضل أن نوحد ال (و]) الكبيره على كل البلاطات 


1.2 


S1 two way Lg=3.5m ی‎ | 
t_— 3500 = 87.5 mm ۳ 
TT, | 


4.0 
S2 two way Lg= 4.0m + | 


(4= 4000 = 88.8 mm 
45 


S3 


5.0 
Sg One way Lg= 5.0m iı 
f, 5000 = 111.1 mm 1.2 
8 45 س‎ 
S4 Cantilever Le= 1.2m ۰ 


_ 1200 = 120 mm 


8S 10 
Take (tg) the bigger value [s=120 mm 


ج جج ج ضح ج ج ج > ڪڪ 
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© يتم حساب وزن المتر المربع من البلاطه (وW)‏ . 


(ws) = 1.4 (ts Se + F.C. ) +1.6 (L.L.) kN\mrê 


(ws) = 1.4 (0.12«25 + 1.50( + 1.6 (2.0) = 9.50 kN\mî 


() حساب معامل استطاله البلاطه (7( و معاملات توزیع الاحمال (B8)‏ 
للبلاطات ال Way‏ 0س" فقط . تحسب و توصع على الرسمه 


سو 3 د )6 ددد 1.2 د 


a 


کل 


=1.50 


1 
1.2 
0.76 )6.0( 
`` 0.76 (4.0) 0” 
4.0 


0.87 )6.0( 
` 0.76 )5.0( 


=1.373 


Oo 


ھ 


RTT TTT" 


uu‏ 0 .6 اج1 ل 


ج ججح ج ص ج ص ج ج ص جڪ ڪي 
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© يتم أخذ شرائح فى البلاطه عرضمها -,٠م‏ فى اتجاهى الحمل (8 ,) و وضع حمل منتظم 
على الشرائح يساوى (ولا ») أو (و ا 8 ) ثم تحديد قيمه عزوم الانحناء . 


Strip (1) 


۵4 0 
سریحه عرصیه | غق ا وع ا | 


2 
ا‎ (ws)u..= 9.50 kN\mê 


@ Ws 


9.50 2 Ws 0.421 » 9.50 = 4.0 


1.47 = 9.50 » 0.155 : 
لو و الس ص 6 ا ےم لے 


Solve using 3 moment eqn. 


6.84 4.27 2 


Strip (2) 


شربحه عرصه 
ر عرص | و وق د ٤‏ 


(ws)u.1.= 9.50 kN\mê 
S 
9.50 0.185 «9.60 =1.75 


لس ص م6 اا ج لے 


6.84 2.62 
4.45 
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شریحه طولیه 
< 


سه 
ننظر من جهه اليمين 


(ws)u..= 9.50 kN\mê 


Ws gd ws @ Ws Ws 
شا‎ 0.537* 9.650 = 6.1 0.60* 9.60 = 7 9.50 


حا f,‏ لس 4,0 


50ا 1,2 اس 


Solve using 3 moment eqn. 


10.5 
6.84 6.84 


67 ا 2.7 7.26 


ننظر من جهه اليمين 


B Ws Ws 
0.268 » 9.50 = 2.54 _ 0 


دورو ا 


6.84 


1.69 


2 
1.66. WL 2.54 


16 
ج ج ججح ج ج ص ضضض ج ص جج جي‎ 
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© يتم تصميم القطاعات فى شراثح البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لكن بعرض _ إ م و تحديد كميه الحديد فى المتر الواحد . 


427 2.04 
Strip (1) ي‎ 
3.30 3.99 
6.84 2.62 
Strip (2) ہے‎ 
4.45 


Strip (3) 


1.69 . 
Strip (4) کے‎ 


See. D My, =10.5 kN.m\m 
fs=-120mms d=120-20 =100m », B-1000 7 عرض الشرڀحە‎ 


6 
6 = ل > 4.868 =,) > ,)= 100 


10.5 «106 2< 2 
As = Taze rato «700 = 358.1 mm C5410 \M 
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خطوات رسم تسليح البلاطات : 


© نرسم تسلبح الشرا الافقيه ( مثل ال 0۸٤٥eی .)٥)٣٥88‏ 


اک س )2( Strip‏ 


(©) نرسم تسليح الشرائح الرأسيه ( ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال 60۸٥ء ٠)٣٠‏ 


ج ججح ج ضح ص ج ص جڪ جص يڪ 
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© نرسم ال)Steel Secondary‏ 10 5 ) للشبكه السفليه فى البلاطات ال ه۴ 0۸e‏ 
لا يوجد بلاطات »¥ 0ne‏ 
© نسم Cantilevers lJ (5# 10\m™ Top & Bottom ) JI‏ إن وجدت . 


© نرسم بقیه الشبکه العلویه فی الباکیه اذا کان ال ٣۸٥۳۸٤۸٤‏ على کل الباکیه علوی 


لا یوجد باکیه کل ال ۸٥۸٤۸٤‏ علیھا علوی . 
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RFT. of the Slab. 


7, N SEIN 


120 


Sec. (A-A) 


a ر‎ 1 120 


Sec. (B—- B) 


ج ج ج ج ص ج جڪ ي 
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Example. 


لان B1‏ محموله على 8٣0م‏ مupء‏ 2 اذا ستکون 81 کمرہ 
أی ان البلاطه محموله على الكمره 81 


يحه 
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الحل الأول نوقف الشريحه 


4.0 


ج ج ج ج ججح ج ص ج ص حص جج ي 
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۸ 
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Example. 


ZZ 


لان و8 ليست محموله على 0۳8م م اء 2 ای ستکون محموله فقط على البلاطه 
و بالتالی ستکون دروه و ليست کمره . 
أی أن البلاطه کلما محموله على کمرتین فقط و ھا 82 ,8 


1 
000 


2 
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Parapet weight 


Parapet weight ogردلll وز‎ 


— D + (level difference + tg ) * Oe 


= VRN/m 


Design of Solid Slabs. 
Page No. 165 
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Example. 


لان 81 ليست محموله على 07۳8م اء 2 ای ستکون محموله فقط على البلاطه 
و بالتالی ستکون دروه و ليست کمره ای یکون وزنها يذهب الى البلاطه 


| INI 
ا‎ 01 
OOO 


ALLL LILLIA O O 


OR 


he 
۸ 


ج جج ججح ج ص ج ص ڪڇ ي و 
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8 ا 


SO 


1 


ج ج ججج ج ص ص ج ص ڪڪ جص يڪ 

© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. P N 

Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) age No. 167 


Inclined Slabs. . البلاطات الماظه‎ 


البلاطات الماظه التى سنتحدث عنما 
هی بلاطات ماظه من جمه واحده و لیس من الجهتین 
أى أنه توجد جهه أفقيه و الاخرى ماظه . 


[gs ۶‏ هى أطوال المسقط الافقى للبلاطه 
\ 
رأ هى الطول الحقيقى للبلاطه . 


0 هى زاويه ميل البلاطه مع الافقى . 


عند تصميم البلاطات الماظه 
١-نصمم‏ داشا على الاطوال الحقيقيه للبلاطه < وي 


۲-نحسب وزن المتر المربع على المائل يل 
حيث ال .,] .] يؤثر على المسقط الافقى 
وار .[.( يؤثر على الطول المائل 
عند التصميم 
اenص0 n‏ الشريحە الافقيه فى البلاطه الماظه 


<_> 
ك L‏ | یضرب فی © ٤)08‏ 
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Steps of Design. 
. يتم اختيار تخانه البلاطات (ى)) كلها مع مراعاه الحساب بالاطوال الحقيقيه‎ © 


ts = Zs (One Foy ) 


25 or 30 or 36 


[s (Two Way) 
35 or 40 or 45 


2 _ Ze (Cantilever ) 


مع مراعاه ان چ وم[ داشا أطوال حقیقیه 


ال L.‏ .] المعطاه دائما تكون على المسقط الافقى 
اذا لتحويل ال ..[.[] على المائل كباقى الاحمال 
یتم ضربها فی © و0٤‏ 


Wg =1.4 (ts Sc + F.C.) + 1.6 L.L. Cos 0 


kN\mt 


اذا کانت البلاطه ماظه دائما سنستخدم ې ا حتی لو كانت الشريحه أفقيه . 
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© حساب معامل استطاله البلاطه )١(‏ و معاملات توزيع الاحمال ( 8 ,ي»). 
للبلاطات ال ه۴ 0س7 فقط مع مراعاه الحساب بالاطوال الحقيقيه . 


C.P. 
L.L.< 5.0 kRN\mê 


Grashoff 


L.L.> 5.0 kN\nê 


© يتم أخذ شرائح فى البلاطه عرضيه و طوليه عرضها -,٠م‏ و وضع حمل منتظم على الشرائح 
مع مراعاه استخدام ( و /) للبلاطات الماظه . ثم نرسم ال ۸0۸٤۸٤‏ للشرا . 
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. VIALISIZA 
a - e o e 
2 


0 

2 LSE EE 
2 

و ا 


۵ 


شریحه طولیه 
فى هذا المثال الشريحه أفقيه 


لان منسوب يمين الشريحه هو نفس منسوب يسار الشريحه . 


سوي[ اا 


ا 
M =w <‏ 
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شریحه عرضیه 
فى هذا المثال الشريحه ماظه 


لان موت م الترتخة أعلى من مشوى سار الرنية: 
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© يتم تصميم القطاعات فى شرائح البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لكن بعرض -,إ م و تحديد كميه الحديد فى المتر الواحد . 
الشريحه الافقيه فى البلاطه الماظه 


القطاع المطلوب تصميمه مائل لان منسوب يمين القطاع اعلى من منسوب يسار القطاع 
و العزم الذى سنصمم عليه اكيد رأسى لانه ناتج عن الاوزان الرأسيه . 


90 
go M 


© 
0 
5 


ر ر 
0 ر e‏ 0 ۸ س e‏ 
مرکبه موازیه لا 1.07٩٩‏ || مرکبه موازیه لا و ا | يمكن تحليل العزم الى مركبتين 

و تساوی © M Sin‏ و تساوی © M Cos‏ 
لان قيمه 570 صغيره جدا و لان العرض الذى يقاومها ١‏ 1.0 كبير فمن الممكن اهمال تأثير هذا العزم . 
لان قيمه 0 )٥5‏ ليست صغيره و لان العرض الذى يقاومها ي ) صغيره فيجب ان نصمم عليما . 


الشريحه الأفقيه فى البلاطه الماظه تصمم داثاً على (م sه)ء‏ ۷) 


ج ج ج ج ج جج ج ج ص ص ج ص حح ج ڇ جج 

© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 

Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 173 


Sec.(2—-2) 


القطاع المطلوب تصميمه أفقى لان منسوب يمين القطاع هو نفس منسوب يسار القطاع 
و العزم الذى سنصمم عليه اكيد رأسى لانه ناتج عن الاوزان الرأسيه . 
ال nomen‏ موازی لضلع من القطاع و ھو )g‏ اذا لن نحتاج الى تحلیل ال ٣0Ne‏ 


الشریحه الماظه لن نحتاج الى ضرب ال ۸4ع ٣0۳۸‏ فيما فى © C08‏ 


ج ج ج ججح جج ج ص ج ص ص جڪ ڪي 
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Reinforcement of Inclined Slabs. 


خطوات التسليح . 


LS 
LL 


N 


الشريحه ماظه اذا تسليحها يرسم ماثل 


ج ج ججح ج ص ج ص ج جڪ ج ڪي 
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(©) نرسم تسليح الشرائح التى بالطول (ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال 07(٥ع8 C٣088‏ ). 


Hy 
LAL 
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One Way InclUned Slab. 


LLL SLL LLL DL 8 
OL. دحه ماله‎ 


شریحه ماظه 


التسليح الرئيسى مائل 
التسليح الثانوى أفقى 


ج ججح ج ج ج ص ج جڪ ڪڪ 
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2 
rL 


7 7 


التسليح الرئيسى أفقى 
التسليح الثانوى مائل 


| را بي 


ج ججح ج ج ص ج ص ڪڪ ص يڪ 
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One Way Slab. al ر‎ 


ا 


س 


7 arr 7 
ل‎ 4 


KR 


MM DA 


ننظر من جهه اليمين 


7 7 
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Steps of Design and Reinforcement For Inclined Slabs. 
. خطوات تصميم و تسليجح البلاطات الماظه‎ 


و رسم اسهم توضح اتجاهات ال sلهه[‏ عليما . 


خطوات التصميم . 


© يتم اختيار تخانه البلاطات (و]) كلها مع مراعاه الحساب بالاطوال الحقيقيه . 
ثم يفضل أن نوحد ال (وا) الكبيره على كل البلاطات 
([) يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه ( ي ) للبلاطات الافقيه و ( و ) للبلاطات الماظه . 
(@) حساب معامل استطاله البلاطه )١(‏ و معاملات توزيع الاحمال (B8)‏ 
للبلاطات ال لإه۳۴ 0س7 فقط مع مراعاه الحساب بالاطوال الحقيقيه . 
© يتم أخذ شرائح فى البلاطه عرضيه و طوليه عرضما -,٠م‏ و وضع حمل منتظم على الشرائح 
مع مراعاه استخدام ( ۾ ي /) للبلاطات الافقيه و ( زى 00) لابلاطات الماظه . 
ثم نرسم ال e۸٤‏ 0 للشراض . 
(0) يتم تصميم القطاعات فى شرائح البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لكن بعرض | م و تحديد كميه الحديد فى المتر الواحد. 
مع مراعاه ان ۸٥0م‏ الشريحه الافقيه فى البلاطه الماظطه يضرب فى © 08 . 


خطوات التسليح . 
© نرسم تسليح الشرائح التى بالعرض اولا ( مثل ال 0۸ای .)٤)٣٥88‏ 
(©) نرسم تسليح الشرائح التى بالطول (ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال070٤)٥ع8 .))٣٠88‏ 
© نرسم ال)1ءSte Secondary‏ 10 4 6 ) للشبكه السفليه فى البلاطات ال »۴ 0۸e‏ . 
Cantilevers lJ (5$ 10\m Top & Botton) J| pi (©‏ إن وجدت 
© نرسم بقیه الشبکه العلویه فی الباکیه اذا کان ال ۸٥7۸۸)‏ علی کل الباکیه علوی 
© نرسم بقيه الشبكه العلويه فى الباكيه لان تخانه البلاطات أكبر من ٠١١‏ م 


ج ج ج ج جج ج ج صضصض ‏ ڪڪ ص ڪج صي 
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Example. 


ee 


Data. 


Fy = 360 N\mmî 
L.L. = 2.0 kN\nî 


Foy, = 25 N\mm’ 

F.C. =1.5 kN\rmê 
Reg. 

MD Design the Slab as Solid Slab. 
@ Draw Details of RFT. in plan. 
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رسم ال ”ه1 بالاطوال الحقيقيه و تحديد نوع البلاطات 
و رسم اسهم توصح اتجاهات ال ]0uds‏ علیھا 


م 1.4 وو .ددم 1.4 ل 


© يتم اختيار تخانه البلاطات (ي]) كلها مع مراعاه الحساب بالاطوال الحقيقيه . 
ثم يفضل أن نوحد ال (و٤)‏ الكبيره على كل البلاطات 


S1 two way Lg= 5.0m g— 


A 
(4g 5000 = 142.8 mm 
35 


S2 Cantilever Le= 1.4m 
ta 1400 = 140 mm 
8S 10 


Take (tg) the bigger value س‎ 160mm 


ج ججح ج ص ج ص ج ص جڪ ي 
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([) يتم حساب وزن المتر المربع من البلاطه ( مى ) للبلاطات الافقيه و ( زى ) للبلاطات الماظه . 


Wsh, =1.4 (tg e+ F.C.) +1.6 (L.L.) Û eN\ rê 


Wsh=-1.4 (0.15*25 + 1.5) +1.6 (2.0) = 10.55 kN\rî 


Wg =1.4 (ts e + F.C.) +1.6 (L.L.) Cos 0Î pN\ rê 


Wg =1.4 (0.15« 25 +1.5) +1.6 (2.0) Cos 21.8 =10.32 EN\ mê 


@ حساب معامل استطاله البلاطه )١۳(‏ و معاملات توزيع الاحمال ( 8 ,»). 
للبلاطات ال ه۴ 0س7 فقط مع مراعاه الحساب بالاطوال الحقيقيه . 


_ 0.76 5.9 0.821.0 
1.0 )5.0( 


_ 10 )5-( 1.22 <0 


0.76 )5.39( 


OL =0.46 
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© يتم أخذ شرائح فى البلاطه عرضيه و طوليه عرضها -,٠م‏ و وضع حمل منتظم على الشرائح 
مع مراعاه استخدام ( ي /) للبلاطات الافقيه و ( و /) للبلاطات الماظه . 


ثم نرسم ال ۸.07۸٤۳۸٤‏ للشرائح . 


Strip (1) 


شریحه عرضیه 9.39-14 xu‏ 1.4 = 


Ws h=10.55 kN\mî 
5.0 Wsi =10.32 kN\mî 


ج ج ججح ج ج ج ص ج ص جڪ صي 
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رنه .رلته )2( Strip‏ 


<0 س 1.4 g9‏ 5 ددم 1.4 ص 
سه 
ننظر من جمه اليمين 
شریحه أفقیه 
Ws‏ 
2.7 = 10.32* 0.23 
ج می ا ر 
2.47 2.47 
شریحه أفقیه فی بلاطه ماظه 
Mdes.=M xCos 0 = 7.40 «Cos 21.8 = 6.87 7.40‏ 


(© يتم تصميم القطاعات فى شرائح البلاطه. 
See. O My, =10.34kN.m\m 10.34‏ 
s-150mm:»s d=150-20 =130 mm‏ 


0 عرض الشریحه ۸۰ 1000- 8 


?4ے مھ 2.47 1034-10 C,\/‏ = 130 
x 4‏ 25*100 
6 دحل ی 6.39 = چ 
*Cos21.8‏ 7.40 


6 =7 


As ` 0.826 *360 *130 5% 1 0 \nî 
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خطوات رسم تسليح البلاطات : 


1.4 س39 .5 دد )1.4 


© نرسم تسليح الشرائح التى بالعرض اولا ( مثل ال .)٤)٣٠٥88 se c)0۸‏ 


Strip (1) 
ج‎ 
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(©) نرسم تسليح الشرائح التى بالطول (ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال ))٣0٠١8 8٥٥007‏ . 


© نرم Secondary Steel)‏ )10 4 5 ) للشبكه السفليه فى البلاطات ال ه۴ 0۸e‏ . 
يوجد بلاطات ¥ 0"e‏ 


. إن وجدت‎ Cantilevers lJ (5$ 10\m™ Top & Bottom ) J| نرم‎ (€) 


(©) نرسم بقیه الشبکه العلویه فی الباکیه اذا کان ال ۸٥۸٤۸٤‏ على کل الباکیه علوی . 
لا یوجد باکیه کل ال ۸٥٤۸٤‏ علیھا علوی . 
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Example. 


IIIIII 


Strip @ 


LL 


a 


م 


شريحة أفقية سے تسليح أفقى ( ليس ماطل) 


RAN‏ س 


L2 n س‎ 


Strip @ 


الشريحه جزء منها أفقى و جزء منها مائل 
ف التسليح جزء منه أفقی و جزء منه مائل 


تباعد 


تداخل 


TTT Ny™s™S 


بے ا 
LL‏ 
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Example. 


Strip O 


a 


وخ 


شريحة أفقية سه تسليح أفقى ( ليس مافل) 


N 
$ 

0 
SSS 


Z22 


Strip @ 


الشريحه جزء منها أفقى و جزء منها مائل 
التسلیح جزء منه أفقی و جزء منه مال 
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Example. 


Strip @D 


شریحه أفقیه سه تسلیح أفقی ( لیس ماضل) 


LK 


Strip @ 


E‏ ||| ا 


| إا MM‏ اا 
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Strip ® 


ر 


° شریحه البلاطه لها رکیزه 
واحدهہ فقط tغ0or‌م One Sup‏ 
*. يكون على الكمره عزم إلتواء ,۷1 


Strip @ 
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Building 


Design of Solid Slabs. 
Page No. 193 


Example. 


Building 


Stair 
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Note. 


عند وجود کسره فی البلاطه م فرد البلاطه اولا 
و تحدید نوعما اذا كانت one way or two wal‏ 


و يتم تصميمها بالخطوات العاديه و لكن بالاطوال الحقيقيه 


Example. 


2 


7 


|1لدuuxuxux‎ 3 
|g. 83-2 .0- 
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7.83 


n CC a 
lll VLLlll2 
4 ارآ ا‎ 


ELL 
DDD 


ار 


Strip @ و و‎ 
ڪڪ‎ E O 


ss 
2 
7 


Ff 


⁄ 
4 


XS 
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RFT. 


0 
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Example. 


7.83 


Ae RRR 
SE 


م ا )@ Strip‏ 


لح 3,0 سا 
سهدسسه هس س س س س ل ب ا م 
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Solving indeterminate inclined strips. 
: توجد حالتان لحل الشرائح‎ 


° عندما يكون هناك ٤٣٥م م ںی تحت کل کسره.‎ - ١ 
: مع مراعاہ‎ 3n 0"۸ e^. نحل الشریحه ب‎ 


نستخدم الاطرال الحقيقيه 
حساب قیمه ال ۸ e ٣eu٥c)00‏ گ 
لد members‏ الماطە يساویى E‏ 


Equation of M 1 
Mc(L,)+2M, (Ly+L2)+Zero(Ls)= — 6 (Ty+Ta) 


ج ججح جج ص ج ص ج جڪ ج جڪ ڪي 
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۲ - عندما < يكون هناك ٤٣0م‏ م uاء‏ تحت کل کسره . 
نسقط ال [0۵d‏ على الافقى 
ثم نأخذ متوسط ال 0۵4[ لکل ۸م على حده 
ثم نحل الشريحه الافقيه باستخدIlم moment eq.‏ 3 
مع رسم ال 0٥n ۸٤‏ بمقیاس رسم مناسب و تحدید اتجاہ ال ع۸07۸ عند کل کسرہ 
ثم نرسم ال n0 ne‏ مره اخری على الشریحه الحقیقیه بعد معرفه اتجاہ ال 7۰07۸07۹٤‏ عند کل کسرہ 


نسقط ال [0d‏ على الافقى 


Lr 1g eT 14| 1s 


کے + (4) اوه ر ر 
cos‏ ا لب 


| | Lu+la+ls E E 10۵d ثم نأخذ متوسط ال‎ 
BRA SISSIES E = a es | E 


ثم نحل الشريحه الافقيه 
باستخدIم moment eq.‏ 3 


مع رسم ال n۸‏ 0 بمقیاس رسم مناسب 
و تحدید اتجاہ ال ۸07۸٥۸٤‏ عند کل کسرہ 


ثم نرسم ال 7۸07۸٤7٤‏ مره اخرى على الشريحه الحقيقيه 
بعد معرفه اتجاه ال 7۸07۸071 عند کل کسرہ 
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بلاطات محموله على بلاطات ۰ Spring Slabs.‏ 


و هی بلاطات محموله على بلاطات أخری . E‏ 


البلاطه @ ط1 محموله على کمرتین 
و لکن © »1> محموله على کمره من جمه و على البلاطه (@10؟ من جهه . 


لذا يجب أخذ الشريحه © م٣5۲۳‏ و حساب ال 0۸٤ء٣‏ لما 
لکى نضعه 1044 distributed‏ على الشريحەه @ Strip‏ 


Ws 


Strip @ RRR a 


2 


distributed reaction _7 


ا 


a o an. distributed reaction 


س س س س س س س ت س ت ت ت o‏ 


Strip @ اس‎ 
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B.S 


|- نرسم اتجاه ال 2هه] لكل بلاطه . 


7 Oi) o—¥—- 


۳٣-لحساب‏ قم (WW) distributed reaction J|‏ 
نصع support‏ وأحد فی المنتصف لحساب قیمه المحصله (R)‏ 


يي 
Calculate R Ws‏ 


by taking >. M = zero 
R 
Strip ® على الشریحە‎ BM... بعد حساب قیمه ۸ نرسم‎ -٤ 
۰ لتصميم الشريحه‎ E. Ga 
on 
R 


ج ححح ج ص ج ص ج ص ج جڪ ڪي 
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(Ww) distributed rTeacti0” J| a5 نحسب‎ -۵ 


“R=W+*X f 0 


LOA 


- نأخذ الشريحه @ S٣٣‏ 
فى اتجاه الحمل و نضع عليما ءل 


SS 
lo 


۷-نرسم .8.14.0 على الشريحه ® مأ٣ا؟‏ لتصميم الشريحه . 


y= 
x 
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R.F.T. of the Slab. 


$ 


فى التنفيذ 
يجب أن تكون الشريحه القى تحمل الاخرى هى الفرش. 
و الكريحة التحرل فى القطار 


فی منطقه تقاطع البلاطتین لا یوجد حدید ثانوی 


ج ججح ص ج ص ج ص ص ڪڪ جص يڪ 
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Example. 


ج 0 ö4‏ 0ے | 


RR 


4 


F,= 30 N\mrr Fy = 360 N\mrî 
F.C.= 2.0 kN\nî  L.L. =8.0 kN\m 


Regd. 
@M Design the Slab as Solid Slab. 
@) Draw Details of RFT. in plan. 
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رسم ال ۶1۸ و تحدید نوع البلاطات 
و رسم اسهم اتجاهات ال ءل0»d[‏ عليها . 


خطوات الد یھ ۰ 
© يتم اختيار تخانه البلاطات () كلها ثم يفضل أن نوحد ال () الكبيره على كل البلاطات 
,-—Ğۉۅyڊ+mص‏ 4.0 S1 One way Lg=‏ 
f. 4000 = 133mm‏ 
8S 30‏ 


S2 Cantilever L e= 2.0m 
د 2000 د‎ 200 mm 
10 
Sg One way Ls= 4.5m =>ڪa,‎ 
3.0 1.5 


ta 4500 = 180 mm 4.5 
8 25 


ls = 200 mm 


©) يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه (و ٠.)‏ 


Ws = 1.4 (0.20« 25 + 2.0) + 1.6 (3.0) = 14.6 kN\mî 
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© للبلاطات ال ۴a‏ 0س7 نحسب (7۳) و ( 8 ,)۰ 
لکن لا توجد فى المسأله »۳# 0س7 


© يتم أخذ شراثح فى البلاطه عرضها -ر٠‏ " فى اتجاه الحمل و وضع حمل حمل منتظم على الشراثح 
على ان نحل الشراثح المحموله أولا 


S 


SL 
RNN 


Ws 

14.6 kN/m 
[ Î R-146 kN 
ال 6 1۔اہ )و ا‎ 


E B.M.D. 


= FR _ 146 _ 486 kN/m 
¥ 3.0 
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. ر‎ 146 - 486 NM 
X 


7 2.0 = ~4. 0--- 


l2 


سوھ ل مھ ا 


پ 


4.86 EN/ın 
کے‎ | 
14.6 kN/m 


ااا 
سوپ لا م ےا 


19.46 kN/m 14.6 N/m 


ا 


سوھ ل م ےا 


38.92 


9.74 
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(© يتم تصميم القطاعات فى شرائح البلاطه. 


© 
Strip (1) 
21.9 


27.3 


38.92 


Strip (2) ہہ 9ے‎ 
D0 9.74 


Sec. OD My, =38.92 kN.m\m 
s-200mm » d=180mm : B=-1000mm 


6 
180 = | 10 > ٥C, = 4.99 > ل‎ = 6 


__ 42 » 10 
8S ^ 0.826 +360 +180 


- 727.1 mmm 


: 


Sec. ® My, =27.3  ENm\m 


ss=200mm » d=180mm : B=1000mm 


6 
6 = ل ج 5.96= ,€ چ | = 180 


27.3 10° 


2 < 
S ^ 0.826 +360*180 7 510.0 mm/m 


Sec. ® Mu. =9.74  kN.m\m 


6 
180 = °> ٥C, =9.98 > ل‎ = 6 
6 
9.74 «10 2 < 8 
As = 0826 360*10 = 181.9 mm / mM Co #10 \m 
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خطوات رسم تسليح البلاطات : 


ANIN 


RAL RNN FEN 
\ 
{ Î 
RAWAL EFE 


ZL 


2⁄2 
تل n‏ ا 


EL. 


© نرسم تسلبح الشراضس الافقیه ( مثل ال .)٥C٣٥8 se٤0۸‏ 


7 


GOGE EE IE EK 


Strip (2) 


(©) نرسم تسليح الشراثح الرأسيه ( ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال C٣٥88 8e0‏ ). 


ننظر من جهه اليمين 


Strip (1) a 
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© نرسم ال)Steel Secondary‏ 10 م 5 ) للشبكه السفليه فى البلاطات ال إ۴ ٠ 0.e‏ 


f 


. إن وجدت‎ cantilevers JJ (5# 10\m™ Top & Bottom ) J| نرم‎ © 


© نرسم بقيه الشبكه العلويه فى الباكيه لان تخانه البلاطات أكبر من ٠٠١‏ ٣م‏ 
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R.F.T. of the Slab. 


54%1 O0\m 
س‎ 


ج ججج ج ج ج ج ص ج ص چ جڪ جص جي 
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Walls rested direct on slab. 


ما سنتناول دراسته هنا هو تصميم البلاطات ال 80101 المعمول حساب مسبقا انها ستحمل 
فوقها حائط معروف الوزن و المكان و محمول مباشره على البلاطه (و ليس الكمره) . 


و ما سنتناول دراسته هنا البلاطات ال لهس ٥۸۴‏ فقط التى تحمل فوقها حوائط 
و لیس ال لك 0س7 . 


توجد حالتان للبلاطات ال 0٣٩ Wy‏ التی تحمل فوقھا حوائط مباشرہ : 
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1-Walls at Load Direction. 
]_0@Ğ الحائط فى الاتجاه الموازى لا‎ -١ 


O 
OL = 45° ۴0۲ 8end و‎ | ٤۵ فی الخرسانه يتوزع بزاویه تقریبا‎ [0۵d لان ال‎ 


سيؤثر وزن الحائط عند C.1.‏ البلاطه على عرض ي) + 0 = 5 


لان الحائط فى اتجاه ال 10d‏ 
اذا الحائط فى اتجاه الحديد الرثيسى . 


فيعمل الحديد الثانوى على توزيع [0u È‏ 
الحائط على مسافه أکبر تسمى 8 
MAaL‏ 


SII di 


0 
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8B‏ هى عرض الشريحه التى ستحمل 
حمل الحافط بالكامل ٠‏ 


B = - S1+ e |*KL ETT 


A g (main) 


و فى التصميم كلما اعتبرنا قيمه Bq‏ أقل كلما کان more sf e‏ 


و لحساب يمه Buu"‏ تعتمد على عده عوامل : 
-١‏ نسبه الحديد الثانوى الى التسليح الرثيسى فى البلاطه . | 
Ag (main)‏ 
و ما انه من الاثمن ان نعتبر ال ر أصغر فیفضل ان نعتبر ان فى البلاطه 


اقل به د 1 ] و وهی ۶ 20 
sS‏ 


n 1] 2 


رة الكرت :ا 


S&S _ A 
ل ]ا ال ]ا‎ 
نأخذ قیمه ,] الاصغر‎ 06٥۸٣ مus اذا کانت الشریحه‎ 


سهد سسس س ب ا 
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| - نصمم شريحه فى البلاطه (ليست تحت الحائط ) 
عرضها - ,۱ ۴ 
و نحدد مقدار الحديد المطلوب فى ١١‏ م من البلاطه ج 


WUs 
ا سح‎ 3 
ا ا‎ Ag, mm \1.0m 


ن 


SS 


SSIS 
SSNS 


4 
ر 


8 


۲ - نأخذ شریحه تحت الحائط مباشره 
عرضھا 3 
TUL‏ 
و نحسب الاحمال الكليه عليما 


W=الsg‎ +B + 0.W. (walls) 


0.W. (walls) = b* H* O y( kN\rê)*1.4 = 7 kN\m’ 


Take O = 18.0 kN\mrî 
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Q 
8 
< 


W= Wg « Ba + O0.W. (walls) 


عرض الشریحہ ے8 


ووا هى كميه الحديد الكليه الموجوده فى الشريحه 
أسفل الحائط التی عرضعا 8 


WU 
سے‎ 
Petry cet As mm Bea, 


ا 
0 


1 


MAM «[( 


KR 


أسفل الحائط التى عرضها ,8 
و هى تتکون من 
-١‏ حدید البلاطه الرثیسی فی عرض ,8 و یساوی 


- ههه 4 الحديد الاضافى الذى سيتم وضعه أسفل الحائط و يسمى فواتير 


يفضل ان نختار © کبیره للفواتي 
ا Asaaa = As2- As1/m « Bras‏ 
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عفدما يكون الحاظ قرا جدا من الطرف الجر البلاطة 
بحيث ان المسافه من C.1.‏ الحاط الى الطرف الحر اقل من عه8n‏ 
2 


فیتم حساب عرض الشریحه التی تحت الحافط یم81 کالاتی : 


N 
N 


ZZ 


Lg < 


B 
Buma = Bnet +, = 1 (s4 [ft [eK E) +H 
عندما یکون الحائط قریبا جدا و موازی لكمره‎ 

بحيث ان المسافه من .0.1 الحافط الى الكمره أقل من عه 8 


فیتم حساب عرض الشریحه التی تحت الحافط هم81 کالاتی : 


Beam 


LS 
2 


N 


Bima EI 


a س‎ + Lı -1 (Sı+ [4 aK L) +L 
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Example. 


ر 
٤‏ 
٣‏ 


Data. 


N\mmî lz 360 N\mrî‏ 30 ا 
F.C. = 1.50kN\mî  L.L. = 2.0 kN\rê‏ 


For walls. w= 18.0 RN\mî 
کر‎ 120 mm 


H =2.50 m 
Req. ۰ 


(@M Design the Slab as Solid Slab. 
@ Draw Details of RFT. in plan. 
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Solution. 


الحائط موضوع فى الاتجاه الموازى لا [0Q‏ 


© يتم اختيار تخانه البلاطات (و)) 


6.50 
S1orS2 One way Lg= 3.0m ggۉqÛآ-Ç‎ l4. 2.6 


mm‏ 100 = 3000 = ې 
30 


© يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه (ول۷ا). 


Wg -=1.4 (0.1025 + 1.5 ( + 1.6 )2.0 ( = 8.80 kN \mrî 


© لابلاطات ال ۳a‏ 0س7 نحسب )١۳(‏ و ( 8 ,ے) .۰ 
لکن لا توجد فى المسأله »۳ 0س7 


ج ججح ج ص ج ص جڪ ص جڪ ڪي 
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e‏ ت تحت الحائط) عرضها-,٠‏ م 
Strip OD‏ 


8.80 kN\m’ 


ل سح 
لسو و لوم و ا 


9.90 


3.30 ١ 


7.92 


لحساب قیمه 8 


TOT 


B =S,+ س‎ |*KL 


di A ş (main) 


S1=b+ts= 0.12 +0.10 = 0.22 m 
Ag (sec) - 0.2 


A g (main) 
K = 0.87 يمسgسgğöجچڳج‎ 
SS 
۶ = 3.0 m RRR 
ا‎ 
„.„. B = 0.22 + (0.2) (0.87) (8.0) - 0.74 m B as 
TUL 
B = 0.74 ™m 
MOL 
© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Page No. 221 


Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) 


Slabs  Slabs+ O0.W. (walls) 


3; 
| 
| 
| 
| 


0 


¦ 
QR 


0.W. (walls) = Db * H * 5 ,y(kN\m ) * 7.4 


0.W. (walls) = 0.12 + 2.518.0 «1.4 = 7.56 kN\m 


Ws ¥ Bras و“‎ Brant O0. W.(walls ) 


سوي لس مي اا 


8.80* 0.74+ 7.56 = 14.07 
8.80+* 0.74 = 6.51 


ا و ا وق ا 
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14.07 kN\mt 
6.51 kN\m 


سوچ لومي ا 


Soluing using 3Smoment eq". دحاg‎ Jلومجم معادله فى‎ 


Mr 


r ra 


3 3 
FT, = 8.51* 3.0 _ 7.32 Vo = 14.07 * 3.0 15.83 
24 24 


Equation of M 1 


0.0 +2M, (3.0+ 3.0) + 0.0 = -6 (7.32 +15.83( 


M,=-11.57 kN.m. 


10.05 


ج ججح ج ج ص ج ص جڪ ڪي 
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© يتم تصميم القطاعات فى شرائح البلاطه. 
Strip (1) 9.90‏ 


Sec. 0 Mor = 9.90 kN.m\m 


s=100mm s d=80 mm s B=1000mm 


6 
65 = ل > 4.40= ,€ 21° |= 80 
6 


Sec. @ Mu. = 7.92 kN.m\m 


Îs=100mm » d=80 mm ı B=1000mm 


6 
6 = ل جد 4.92= ,€ > = 80 
6 
8 >/27 10« 7.92 


جڪ ج ج ج ججح ج ج ج ص ج ص جڪ صي 
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11.57 


Strip (2) 


0 10.05 


Sec. Sec. ® Myr =11.57 kN.m\m 
ht , d=80 mm : B=740 mm 


80 = C,ا/ گا‎ ٥, =3.650 ل جد‎ = 0 
30*740 
11.57410 2 
As, = FF Rag _ = 515.0 mrt 0.74 mı 


B 


Asaaa = A stotal - Asm TOS 
- 202.9 mnî 


Asqqq = 515.0 - 421.7 * 0.74 


Sec. Sec. @ Mor = 10.05 kN.m\m 


s=-100mm  d=80 mm : B=740 mm 


8 = ل ج 3.75= ٥,‏ 1ل || ,€= 80 
30*740 


6 
10.05 x10 2 
As, = FFE - 440.0 mml/ 0.74 mı 


B 


As,ag = A stotal - As /mx« TUL 
- 193.6 mnî 


Asqqq = 440.0 - 332.9 * 0.74 


Sec. @‏ 
لن نحتاج لفوأتير لان عزم البلاطه الاصلى اكبر من عزم البلاطه فى وجود الحائط 


Design of Solid Slabs. 
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R.F.T. of the Slab. 
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2 
—F 
u 
lls 
P 
e 
TP 
e 
n 
d 
ic 
0 
lar 
to 
lo 
da 
8 
n. 
ی‎ 
لعمود‎ 
۱ 
تحاه‎ 
cp | 
۱ 
فی‎ 
طط وؤ‎ 
لحا‎ 
۱ 
٢ 


7 

21 

/ 
د 


S&S 

3 

S3 

SR 

SS 
SN 
SÎS 
S&S 
SS 
N 
8 
© 


0 
.7 
. )wس‎ 
alls 
) 
- 
+ 
H 
+ 
6 
qy (kN 
\m 
2) ¥ 
1 
.4 
= 
k 
N 
\m 


T 6 
@ 
Kk 
e 
Du = 18.0 knê 
WwW 
18 
.0 
k 
N 
\ma 
3 


a ج ص ج ج ج ج جج ج جج حع ص ص ص ص ڪڪ‎ 
C 
د‎ 
ow 
0 
e 
0 
na 
ia ۰ّ 
| 
0 
i 
: 
i 
7 
0 
S 1 
1 
e 
t 
e 
no 
ee 
ا‎ 
P 
ا‎ 
. 1 1 
ار‎ 
ts 
e 
س‎ 
d 
ا‎ 
el 
4 
1 
th 
4 
.CO 
m 
) 
D 
€ 
AJ 
ig 
a 
e 
O 
1 
2 
7/1 
b 
5S 


وزن الحائط يوضع ک 
concentrated Load‏ 


F'— 0.W. (walls) 
= b* H+ 0 (kn\rê) *1.4 


الحل الدقيق لهذه الشريحه هو أن يتم توزيع وزن الحائط على 


العرض (,5) فتكون قيمه الحمل المنتظم تساوى (س 8 )1.4 ر 


Ws WrWs Ws 


91 
ج ج ڪڪ ڪڪ‎ 
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Example. 


7 
و 
ر 
۶ 
ر 
ر 
, 
ر 
ر 
۶ 
۶ 
ر 
ر 
ر 
ر 
ر 
ر 
ر 
ر 
ر 
ر 
ر 
ر 
ر 
, 
ر 


Data. 


Fy, = 25 N\mnê Hy = 360 N\mmê 
F.C. = 2.0 RkN\rê L.L. = 2.50 kN\nî 
For walls. w= 18.0 kN\mî 

mm‏ 25 رر 
Reg. Hy= 2.60 ™m‏ 


@M Design the Slab as Solid Slab. 
@ Draw Details of RFT. in plan. 


ج ججح ج ص ج ص ص جڪ ڪيڪ 
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Solution. 


رسم Plarm J|‏ و تحدید نوع البلاطات 
و رسم اسهم اتجاهات ال ءd»ه[‏ عليها . 


7 
و 
/ 
ر 
1 
ر 
/ 
ر 


® يتم اختيار تخانه البلاطات (و)) 


t_— 3000 د‎ 100mm 
8 80 

8.0 
S2 One way Lg=3.5m g„goآeqq‎ 


_— 3500 = 116.6 mm 
8S 80 ا‎ 


ls =120 mm 


©) يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه (يW)‏ . 


Wg = 1.4 (0.1225 + 2.0) + 1.6 (2.5) = 11.0 kN\mê 
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Calculate the weight of 1.0m of the wall. 


0.W. (walls) = 1.4 (b+ H+ رک‎ ( 
= 1.4 ( 0.25 + 2.50» 18.0) = 15.75 kN\m 


© للبلاطات ال ۴a‏ 0س7 نحسب (7۳) و ( 8 ,ے)۔ 
لکن لا توجد فى المسأله ه۳ 0س7 


(©) يتم أخذ شراثح فى البلاطه عرضما -ر٠‏ " فى اتجاه الحمل و وضع حمل حمل منتظم على الشراثح 


ANALY YA 
IES IN 


, 
, 
, 
, 
, 
/ 
, 
, 
/ 
/ 
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F' 
Ws Ws 


الو وې لو7 1.75 ا 


15.75 kN 


11.0 kN\m 11.0 kN\m 


a 


Solve the strip using 3 moment eqn. 


Elastic reactions. 


15.75 KN 
11.0 kN\m 
ال ومو ا‎ 
27.125 kN 
و‎ .75 .75-= 
12.37 
30.625 
e 
4.21 4.21 
M M 
O e | (° OE 
ا‎ ( 
31.0 12.37 
3 
WL = 12.37 
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0.0 + 2 M (3.50 +3.0) + 0.0 =-6 (31.70 +12.37( 


= — 20.34 kN.m 


16.75 EN M=-20.34 


11.0 kN\m ) ( 11.0 kN\m 
ایض و ا‎ 
21.31 kN 32.936 kN 
20.34 


20.45 


Sec. D My, =20.34 EN.m\m 
ss-120mm : d=100mm : B=1000mm 


6 
100 = C,|\| 4L 210 4 C,=3.50 > = 08 


225*1000 
6 
20.34 «10 27 - 
As - 0.78 360*100 = 7243 mmm 
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Sec. @ Mu = 20.45 kN.m\m 


s-120mm : d=100mm : B=1000mm 


6 
8 = ل > 3.50 =,€ چ ٥,‏ = 100 


6 
20.45 *10 27> 
As = Tasso = 728.2 mmm 


Sec. ® Mr, =2.20 kN.m\m 5 #10\mn 


RFT. of the slab. 


لج )0 و لی )350 سما 


Design of Solid Slabs. 
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Concentrated Load on Two way Slab. 


لتصمیم بلاطه رهس 2 
يڎر Concentrated Load laıle‏ 


توجد حالتان 
ڍۂخذ Concentrated Load J|‏ 


کان البلاطه ¥ 01Ne‏ 
فى الاتجاه القصير 


AISLASIZ. 
Il 


ا 


77 LS, 
B7 
2 7 ا‎ 
5 
0 


0 
B8 


ر 
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IZ 


عرض الشريحه فى الاتجاه القصير B1mas = S1 + 0.4 «mm +*Lsg‏ 


Bz qy = S2 + 0.4» +14» 2-s ( عرض الشريحه فى‎ 
٣" 1  لیوطلا فی الاتجاه‎ 


١ mels 
2 Fa TS ) 
F1 
OL Ug * Bı max 
Strip © Ba Iaضرe‎ 


السو ا 
Fz‏ 


FR aR 


9 


msLg+meL 


B Ws * B2 masz 
Strip @ 82 عرضھا ى„‎ 
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One Slab with two deptes. ° ùيتفlتخم‎ jتilختب بلاطه واحدە‎ 


عاده فى الفيلات يكون الدور الارضى للاستقبال 

(صالونات و سفره و مطبخ و حمام للضيوف و حجره نوم للخدم ) 

و يكون فى الدور الأول حجره النوم الرئيسي+ master bed 700m)‏ ( 

(ملحق بها حمام خاص) و حجرات نوم للابناء و حمام کبیر . 

أى أن التصميم الداخلى للدور الارضى ليس مثل الدور الأول . 

لذا فی أحیان کثیره یکون فی الدور الاول حمام و اسفله مباشره حجره استقبال 

أى أنه اذا هبطنا منسوب بلاطه الحمام سنضطر لعمل كمره بين الحمام و الحجره المجاوره 


و فى هذه الحاله سنكون قد وضعنا كمره فى منتصف سقف حجره الدور الارضى . 


لذا يفضل فى هذه الحاله عمل المنسوب السفلى البلاطه مستوى حتى يظهر سقف 
حجره الدور الارضى مستوى . 
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من الممكن اعتبار أن البلاطه محموله على الاريع كمرات الخارجيه . 
و لكن مع الاخذ فى الاعتبار أن هناك قيمتين ل (و)) لذا سوف يكون 
هناك قیمتین د (وره) 


ج ج ج ججج ج ص ج ص ڪڪ ڪيڪ 
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حل خر 

و لعمل مثل هذه البلاطه یتم عمل کمره مدفونه 
و يكون سمك هذه الكمره مثل البلاطه 

و يحتاج هذا الحل لتخانه بلاطه کبیره 

لذا يفضل مع البلاطات Hollow Blocks J|‏ 


ص ج ج ج ص ج ص ص ص س 
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Example. 


Fey = 25 N\mnî ر‎ 360 N\mmî 
F.C. = 1.50 kN\rê L.L. = 2.0 kN\mî 
Reg. 


@M Design the Slab as Solid Slab. 
@ Draw Details of RFT. in plan. 
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Solution. 


رسم ال ۶1۸ و تحدید نوع البلاطات 
و رسم اسهم اتجاهات Loads Jl‏ عليما ۰ 


خطوات التصميم : 
© يتم اختيار تخانه البلاطات (وا) 


S1 One way Lg= 3.0m g- 
t_— 3000 =120 mm 2.50 
8 26 | 


S1 One way Lg= 3.0 ص‎ +„y-4 50| 
.0 


Ta 3000 = 100 mm 5 
8S 80 


S2 Two way Lg= 5.0m x- 


{g= 5000 - 142.8 mm 
35 


S2 Two way Lg= 5.0m tq 
ta 5000 = 111.1 mm 
S8 65ڕ‎ 


Sg Cantilever Le= 1.5m 
t= 1500 = 150 mm 


10 
Take (ts) the bigger value 150mm 
SETIESTETTE OTE TIPE 
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© يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه (ول۷ا). 


F'or ls 150 mm 
IUg1 =1.4 (0.1525 + 1.50) + 1.6 (2.0) =10.55 kN\m 


F'or Ûg = 300 mm 
WU g2 =1.4 (0.30+25 + 1.50) + 1.6 (2.0) =15.80 kN\mî 


© حساب معامل استطاله البلاطه )١(‏ و معاملات توزيع الاحمال )8ك( 
للبلاطات الد ه۴ 0س7 فقط . تحسب و توصع على الرسمه 


1.0 )7.50( 
` 1.0 )5.0( 
=0 


O@= 0.60 
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(©) يتم أخذ شرائح فى البلاطه عرضها ٠,-‏ م فى اتجاهى الحمل (8 ,») و وضع حمل منتظم 
على الشرائح يساوى (ولا ») أو (وللا 8 )ثم تحدید قيمه عزوم الانحناء. 


Strip (1)‏ 
شریحه عرضیه 


Ws1 = 10.55 kN\mî 


| Ws1=10.5 
7.50 1 سے‎ 
5.0 0y 
لوچ ا‎ 
3.95 3.95 
ساس 0)0 ,4 اسا‎ 3, 0 = 
1.50 11.87 
Strip (2) 
شریحه عرضیه‎ 


Ws1 = 10.55 kN\mî 


OLWs1 = 0.60 »*10.55 = 6.33 


6.6 6.6 
,ق سال 0 ,ن‎ 0 = 
1.50 
19.78 
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Strip (3) 


شریحه عرضیه 


Ws1 = 10.55 kN\mî 


Us1= 10.65‏ 
لس 1.,6 سا 
11.87 
ا پا 
3.0 5.0 740 
شریحه عرضیه )4( Strip‏ 


W s1 = 10.55 kN\nî 


Ws2 = 15.80 kN\mî 
11 


4 


6 


7 


NS 


0 
OL 


SO 


7# 


E ۸ E SNNNNNNSEN 


: 
1 
1 


= 0 و ماس )0 ,ن 


OL Ws2 = 0.60 «15.80 = 9.48 


WUs1= 10.55 WUs1= 10.65 


1.50 
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1.50 ry Te 


5 0 3 
YT, = 3.480.0 49.37 Fy = 10.55 +3.0 11.87 
24 24 


a 7 as 


, al 
ts =0.80 غقغغګګںګګ†غغأِغأغ س س‎ : اوg=0.15‎ 
I= 1.00.30 2,26, 10" Ie= 100.15 2812. 10“ 


M, 


10.55 9.48 10.55 
آوچ ا وس ا ا 
7ö 5.0 3.0‏ 


use 3moment €q™. معادله فى مجهولJ ,حك‎ 
Me(L1\.2M (L1, L2\, 0.0 = -« (T1, T8 
o(71)+ (+) + 6 (FF 
5.0 5.0 . 3.0 49.37 11.87 
—11.87( ) WT e 0.0 = - 49.57 ,)ر‎ 17 
( (g7) lJ) 0 


Iz 
= 13.91 kN.m 


13.91 
O LL E.95 ME =11.87 


4.92 


16.73 
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Ws1 = 10.55 kN\mî 
Ws2 = 15.80 kN\mî 


شریحه طولیه 


< 


سه 
ننظر من جهه اليمين 


BWs2=0.155 «15.80 
B Wg, =0.155»10.55 = 1.63 = 2.45 


اکم 


ا ق ا وق ا 


اک د 
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(© يتم تصميم القطاعات فى شرائح البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لكن بعرض ر م و تحديد كميه الحديد فى المتر الواحد . 


Strip (2) 
19.78 


11.87 


Strip (3) 


11.87 13.91 


Strip (4) 


Strip (5) 


11.9 


ج ج ج ججح ج ج ج ص ج ص ص ج ڇ ي 
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Sec.(D My, =19.78 EN.m\m 


ss=150mm » d=130mm : B=1000mm 


6 
1 = ل > 4.62 =€ > ا ٥|‏ = 130 


6 
19.78 «10 ر2‎ < 
As = 0821360» 730 = 5148 mmr / m 7 810\m 


Sec. ® My, =16.73 EN.m\m 


s s-300 mm : d=280 mm : B=1000mm 


6 
6 = ل 10.82 =€ ج ا | ٥,‏ = 280 


6 
16.73 *10 27 - 8 
و‎ 0.826 +360 * 280 = 200.93mnm/m 5 #10\m 


Sec. ® My, =13.91 EN.m\m 


ss=150mm » d=130mm : B=1000mm 


6 
6 = ل جد 5.51 =€ > اا ٥|‏ = 130 


6 
13.91 «10 ر27‎ < 
As = 0826*360» 130 = 309.8 mm / m 5 #10\m 


ج ججح ج جج ص ج ص ج ص جڪ ڪي 
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Strip (1) 


RA 
Strip (2) XK 
گے‎ 


Strip (3) 


وچ ي )4( Strip‏ 


(©) نرسم تسليح الشراثح الرأسيه ( ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال 07۰خ(٥8e .)٣٥٣٠٥88‏ 


ج ج ج ججح ج ج ص جڪ ص ص ڪڪ ڪي 
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© نرسم ال Secondary Stee)‏ 10 م 6 ) للشبکه السفلیه فی البلاطات ال ٠ 01.e ۴a‏ 


©( iرسم Cantilevers lJ (54$10\m™ Top & Bottom ) J|‏ إن وجدت 


e 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 


Commercial use of these notes is not allowed. ( www.yasserelleathy.com ) Page No. 250 


RFT. of the slab. 
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Check Deflection For Solid Slabs. 


Get. 
— FE = Modules of Elasticity For Concrete E “= 4400 ۱ 


= effective moment of Inertia For the cracked Sec 


1e= (e) 1o + [1 (E) 1I 


- 1 = 


Where: E a 
# I= gross moment of Inertia. 1 
9g 71 
I —_ 0 mm GE DA A 
کک و‎ 
12 
ke ا‎ = moment of Inertia For cracked Sec 
Note: A ے‎ A » in Cantilevers As 
= 4 ار و ت و‎ 
get Z From Sn= 0.0 1 48 
سا(100 اا‎ 
1000 7°, n Aş (Z-@) = n Ag (d-Z) ----- get Z 
Where: % = modular ratio = 10 
d =tg-20mm , d = 20 mm 
3 
In = 10002" , n A, n As (d-Z) 
SG 


%* M.,. =Cracking Moment. = * 
cr ot 2 sl HD ren 


Feer =0.6 VF, Û N\mm? 


where: 
ren > ا‎ 
M ct = Actual moment acting on the Sec. ( Working Loads ) 
Note: IF Moact < Mor * le= و1‎ 
Design of Solid Slabs. 
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Actual Deflection Values. 


Note: This Loads are Working Loads 


UU kN\m: 
0 aga E 14 


a Daa 
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4 
5 WL 


م ص 
ac' 384 E I,‏ 
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Actual Deflection due to Dead Load 


نستخدم نفس القوانين السابقه لكن مع استخدام .70.1 فقط 


G&G 
5 IL, 1, CL | gm 


384 El ' 48 EI, ۴ 


A^ D.L. = 


Actual Deflection due to Live Load 
نستخدم نفس القوانين السابقه لكن مع استخدام .[.[ فقط‎ 


۳ 
5 „PL, 1,PL 


ALl. = 
384 El ' 48 EI, 


E 


Actual Deflection due to Creep. فحjll‎ 


Creep OL D.L. 


Short Term Deflection. = Anp.L. F A r.1. 
Long Term Deflection. = An.L.F Azr.ıL.+ eb 
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Allowable Deflection Values. 


For Beams. KZ 


L=0.871‏ ا 


Due to 
D.L.+ L.L.+ Creep پچ‎ 
[2.2 + 11.e creep] FF TS 


Due to L.L. only 


Due to 


D.L.+ L.L.+ Creep 


ج ج ج ججح ج ج ص ج ج ص جڪ ڪي 
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Steps of Check Deflection. 


۰ 
e“ (=) و1‎ 1 1-E) 11 1I 


& Arr 


Short Term deflection. = A Dı. A LI. 


OL = 2.0-1.2 )8(< > 0.6 
^ = OCA 

Creep D.L. 
Long Term deflection. 


A = Ap1.+ ^A 1.1. A creep 


act. 
× کت‎ 
aê L.L. 
^۸ = 2 For Total Loads For Beams 
all 250 
ZL For Live Load For Beams 
all 460 


Arı For Total Loads For Cantilever 


Design of Solid Slabs. 


a 


IF E , > ھ‎ all Safe Deflection. 


* get 


% 


+* gel 


IF ^ act. 4۸ح‎ UnSafe Deflection. 
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Example. 


4 
2 mmr ا‎ 
1 4 


Ff, = 360 N\mr’ 


ب 
۹2 
ا[ 


1.50 kN\mê 
L.L. = 2.0 kN\mî 
S wall = 16.0 kN\nrî (Working) 


Reg. 


@M Design the Slab by the given depth. 


@ Draw Details of RFT. 


@ Check Deflection For the Cantilever. 
(Short Term & long term) 
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رسم ال ۶1۸ و تحدید نوع البلاطات 
و رسم اسهم اتجاهات ال ء0»d[‏ عليما . 


خطوات التصميم . 


© يتم اختيار تخانه البلاطات (و٤)‏ 


Take the given depth 160 mm 


(©[) يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه (ي). 
9s= lg o + F.C. = 0.1625 + 1.50 = 5.50 kN\mê‏ 
Pg = L.L.= 2.0 kN\mi‏ 
Ws=Ygg+ Pg = 5.50 + 2.0 = 7.50 kN\m‏ 


(wو(‎ = 1.5 * 7.50 = 11.25 kN\m 0 
U.L. 97 
2 
Weight of the Fence = D+ Hr" Sw 
ا‎ = 0.25*%¥1.2¥ 16.0 = 4.8 kN\m (working) ر‎ 


Pu.L.= 4.8 * 1.4 = 6.72 EN\m™ (UL) <a 


© للبلاطات اد ۴a‏ 0س7 نحسب (۳) و ( 8 ,)۰ 
لکن لا توجد فی المسأله »۳ 0س7 


ج حح ج ج ج ص ج جڪ ڪي 
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© يتم أخذ شرائح فى البلاطه عرضها ٠,-‏ م 


Ws F'=6.72 kN 
11.25 kN\m 


O TE 


@ 
17.18 0 

0ك صب القلاعات فى شرات اللاطة 
Sec. D Mor = 35.94 kN.m\m‏ 


35.94 


s s=160mm : d=140mm : B=1000mm 


6 
140 =, 12 _, C,=3.69 > ل‎ = 1 
25*100 
6 
35.94 «10 27> 8 
As = Tsar = 901.5 mrt m G#12\m 


Sec. ® My, =17.18 EN.m\m 


ss-160mm » d=140mm : B=1000mm 


6 
ت 10« 17.18 5 


6 
17.18 +10 27< 
As = Tagger = 412.6 mmm CG P1O\D 


ج ج ججح ج ص ج ج ص جڪ ڪي 
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RFT. of the slab. 


_ 20 م 0u‏ 6 ممم 


11.0 


v 
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Check deflection in the Cantilever. 


_ E, =4400 Fe, = 4400 | 25 = 22000 N\mm 


3 3 
ي mnî‏ 341333333 = و 00 ات 
HEEE‏ 10 
2 0 =ر 8 ` 


= n Aş (Z-d) = n Ag (d-Z) 160 | FTE 


ا 1000 ا (2 -140) (10)904 = (7-20) (904 )10 + 0 
mm‏ 38.66 = 7 . 

Tq, = 02° + n A: (2-e n As (d-2, 
o00 (38.66) , 10( 904) (38.66 20 + 10(904)(140 - 38.66) 


Io = 115246995 mnî 


Fr =0.6 n = 0.6 / 25 = 3.0 N\mmî 


M.-F, „ls _ 3.0 *« 341333333 _ 12800000 Nmm 


cr = ‘otr 
ten 0 = 12.80 kN.m 
Maot= 24.6 EN.m 
3 3 7.50 kN\m 

J +|1- er I‏ یل 

e“ (4 [- GE) J rT 
Ie = | (3418388333) + [1 (4 | (115246995) 
Ia = 147096222.8 mrî G= 4.8 EN 


, 3 J= 5.50 kN\m 
A = J L GL 
.  @FT arr ا0 ا‎ 
Dl. 8 Ec Ie 3 Ec Ie 
N = (5.50 » 1006) (2.0 « 1000) (4.8 « 10°) (2.0 «1000 
D.L.  8(22000 ) (147096222.8) 3 (22000 ) (147096222.8( 


Ap1ر=7.35‎ LLL 


ج ج ج ححح ص ص ج ص ص جڪ جص جج ي 
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4 3 
^۸ = Pl. + PL. Zero 
L.L. 8 Ec Ie 3 Ec Ie 


W = 2.0 kN\m 


س 2.0 ااا 


1000 4 
(2.0 + 1000 ( (2.0 » 1000( + Zero 


AN = 
L.L. 8 (22000) (147096222.8) 
ى‎ A 
7 SARE. 
sS 
۰ 904 
O. = 2.0 - 1.2 (Ê) =2.0 -1.2 (5g; ) = 08 
۵^ O ^. = 0.8 (7.35) = 5.88 mm 
reep 
— Short Term Deflection. — Ary* A ,= 7.35 + 1.23 = 8.58 mm 
— Long Term Deflection. 
۸ +A +A =7.35 +1.23 +5.88 = 14.46 mm 
D.L. L.L. Creep 
— Allowable Deflection Values. 
D.L.+ L.L.+ Creep 


A, J _ 2000_ 
al “ 450 45o 040 mn 


— Check Deflection. 


“+۸ +A = 
D.L. L.L. Creep 


. | UnSafe Deflection. 


7.35 +1.23 + 5.88 = 14.46 mm > 4.40 mm 


Design of Solid Slabs. 
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Exarmmple. 


0.10 یک ی 
ا One Way Slab. ٣‏ 
0 0 ج ا 


و چ ا 
F= 25 N\mmî Hy = 360 N\mmê‏ 
F.C. = 2.0 kN\nê L.L. = 2.0 kN\nî bs = 100mm‏ 


Reg. 


@ Design the slab. 
@ Check deflection For the slab. 


Dlg = 100mm 
@ Wg = 1.4 (0.1025 +2.0)+ 1.6 (2.0) = 9.50 kN\m 


@ Strip at Load Direction Ws=9.50 kN\m 


موو ۸ 


3.5 3.5 


Sec. D Mer = 10.68 kN.m\m 


s s-100mm ı» d=80 mm : B=1000mm 


6 
10.6810 
10.68 9 = ل > 3.87= ,€ ج LLL‏ 80 


6 
10.68 «10 27< 8 


Qs = (0.10«25 +2.0) = 4.50 kN\m 


Ps= 2.0 RN\m working loads 


Wg = 6.50 kN\mî 


ج ج حح ج ص ص ج جڪ ص ڪڪ ص يڪ 
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Check deflection For the slab. 


_ E, =4400 Fy, = 4400 | 25 = 22000 N\mmî 


~o x 1000 
3 3 
1000t 1000)100( 4 و‎ 00 D7 
-1= 7 = 1 = 83933938. mm 100 6 98 5 گ۹8‎ 
٠ Sy 0 


2 ر‎ 7g 
. 1o02 ~n A, (A-2) Lk u e 
2 471m 
2 
10002 = 10 (471) (80-2) .. |7 = 23.14 Mm 


ای1000 ا 
2 3 
hM As (d-Z(‏ + ا = 


3 
_ 1000 (23.14) „ 10(41 ) (80-23.14) = 19357889.1 mr 
۰ 3 


Fer =0.6 FE, =0.6 | 25 = 3.0 N\mm 


I 83333333.3 
Mor =F, IS _ _3.0 * 83333838.3 _ g000000 N.mm = 50 EN. m 
Vrten 50 


Ws=6.50 kN\m? 


Moact= 7.31 kN.m KC TTA 
~31 س صو ا‎ 


2) 1 * [7 (E) J 


- 0 (43333333.3 ) + ۳ E 1 (19357889.1( 


I= 39830403.8 mr 


ج ججح ج ص ج ضضض ج ص ڪڪ يڪ 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs.‏ © 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only.‏ 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 265‏ 


1000 
(4.5« 555 ) (3.0« 10007 


4 
- A 56 پ 6 4_921ے‎ 
D.L. 384 Ee Ie 384 (22000 ) (39830403.8 ) 
= 5.41 mm 
4 
5,4PL _ 5 4 (2.0* 5505 ) (3.0« 1000) 
384 (22000 ) (39830403.8 ) 


5.41 + 2.40 = 7.81 mm 


= 2.40 mm 
- A 
Creep 
-20- 48) 20 - 0.0١ 
OL = 2.0 1.2) ( = 2.0-1.2 چ7(‎ ( = 20 
Aa A, = 2.0 (5.41) = 10.82 mm 
— Short Term Deflection. 
-A +A = 
D.L. L.L. 
— Long Term Deflection. 
A +A +A =641 +2.40 +10.82 = 18.63 mm 
D.L. L.L. Creep 
— Allowable Deflection Values. 
A. _ LL _ 3000 _ 
all 250 g60 1 ™™™ 
۰ A A 
Total ج‎ all 


Design of Solid Slabs. 
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Sold Slabs Examples. 
Steps of Design and Reinforcement For Slabs. 
. خطوات تصميم و تسليح البلاطات‎ 
٠ عليما‎ [٠»4s رسم ال ”ه۲1 و تحديد نوع البلاطات و رسم اسهم توضح اتجاهات ال‎ 


خطوات التصميم . 
© يتم اختيار تخانه البلاطات (و)) كلها ثم يفضل أن نوحد ال (وا) الكبيره على كل البلاطات 
(©) يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه (وW).‏ 


@ حساب معامل استطاله البلاطه )١(‏ و معاملات توزيع الاحمال ( 8 ,»). 
للبلاطات ال رہ۳۴ 0س7 فقط . 


© يتم أخذ شراثح فى البلاطه عرضها ۴٠,-‏ فى اتجاهى الحمل (8 ,) و وضع حمل منتظم 
على الشراثح یساوی (و لل ب) أو (و ا 8 ) ثم تحديد قيمه عزوم الانحناء . 


(©) يتم تصميم القطاعات فى شرائح البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لكن بعرض | م و تحديد كميه الحديد فى المتر الواحد . 
خطوات التسليح . 
© نرسم تسلیح الشراض التی بالعرض اولا ( مثل ال .)٥)٣٠٥88 e٥0۸‏ 
(©) نرسم تسليح الشرائح التى بالطول ( ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال .))٣١88 ٥٥60۸‏ 
© نرسم ال( Secondary Steel‏ 10 4 6 ) للشبكه السفليه فى البلاطات ال ه۴ 0۸۲ . 
Cantilevers ll (5$10\m™ Top & Botton) J| pi (€)‏ إن وجدت . 
(0) نرسم بقیه الشبکه العلویه فی الباکیه اذا کان ال ۰۸٤۸۲‏ على کل الباکیه علوی. 
© نرسم بقيه الشبكه العلويه فى الباكيه اذا كانت تخانه البلاطات أكبر من ٠١١‏ “م . 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 267 


Example. 


= 1.0 —-3.0-= 1.0 


Data. 

N\mmî F1 = 360 N\mrî‏ 25 ا 
F.C. = 1.5 kN\mt L.L. = 3.0 kN\m‏ 
Reg.‏ 


@ Design the Slab as Solid Slab. 
@ Draw Details of RFT.in plan. 


ج ججح جج ص ج ص ج ص ص ڪڪ ڪي 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs.‏ © 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only.‏ 
Page No. 268‏ 


Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) 


رسم ال ۶1۵۸ و تحدید نوع البلاطات 
و رسم اسهم اتجاهات ال [0»ds‏ عليما . 


© يتم اختیار تخانه البلاطات (و)) كلما 


L٣ Eg. 
S1 One way Lg= 3.0m gqa 15 


t_— 3000 = 120 mm 
S8 26 
S2 Cantilever Le=1.5m 7 


0 
1500 = 150 mm ١ 
5 
۳ 


10 


1 
ls =150 mm 


© يتم حساب وزن المتر المربع من البلاطه (و(ا) . 


Ws =1.4 (0.1525 + 1.5 ( + 1.6 )3.0( = 12.15 kN 


ج ججح ج ص ج ص ج ص ص جڪ ڪي 
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© للبلاطات اد ۴u‏ 0س7 نحسب (7) .(a.B)s‏ 
لکن لا توجد فى المسأله ه۳۴ 0س7 


© يتم أخذ شرائح فى البلاطه عرضما ٠,-‏ م فى اتجاه الحمل و وضع حمل منتظم على الشراثح 
على ان نحل الشراثح المحموله أولا 


13.66 


تعمل 70۳0۸ على الکمرہ 
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Ws Ws 
12.15 12.15 
13.66 13.66 


إل ال wg‏ اا ا 
1.5 7.0 1.5 


لا تعمل 70۳:0۸ على الکمرہ 


© يتم تصميم القطاعات فى شرائح البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لكن بعرض ,م و تحديد كميه الحديد فى المتر الواحد. 


13.66 
13.66 13.66 4.55 0 4.55 


0 13.66 


Sec. OD Mor ج‎ 13.66 kN.m\m 


s=150mm» d=150-20 =130 mm » B =1000 ^" عرض الشريحە‎ 


6 
6 دل > 5.56 = > 21° | ,= 130 


13.66 «10° 2 2 
As = aa sa0a = 353.3 mm C5410 \m 
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R.F.T. of the Slab. 


0 
, 


5 $10\m 


I / 
E Sp1o0\rm 
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Exarmp le. 


ر 


ل0 ,4 ماجu‏ 6.0 ملد 0 4g,‏ مل 0 g3,‏ سا 
Data.‏ 
2 
FH = 25 N\mmi Fy = 360 N\mrîê‏ 


F.C€C.=2.0 kN\ L.L. = 2.0 kN\mٌ For Bathroom 


Rb. 


1.50 kN\rt L.L. = 3.0 kN\mً For other slabs. 


For walls. y= 18.0 kKN\mî 
b = 250mm 
WwW 


Rio: H,= 2.50 m 


@M Design the Slab as Solid Slab. 
@) Draw Details of RFT. in plan. 
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عند وجود بلاطه حمام ٠‏ هناك طریقتین للحل : 


. أعتبار أن بلاطه الحمام ٠ام ۸ء من جميع الجهات‎ -١ 


TENAN 


٢‏ أعتبار أ بلاطه الحمام CONTINUOUS‏ مع البلاطات المجاوره. 
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نأخذ بلاطه الحمام عام مء من جميع الجهات . 


رسم Plarm JI‏ و تحدید نوع البلاطات 


و رسم اسهم اتجاهات ال ءك»ه[ عليها . 


طه ات ال ٠‏ ل ص ولو .6ےل م. وا م.و ا 


© يتم اختيار تخانه البلاطات (وا) كلها ثم يفضل أن نوحد ال (و) الكبيره على كل البلاطات 


L- Ea 
4.50 


7 1: mk 


لد مھ لو .م ل ص .ی ا 


سيم 


ہے 


ہے 


ہے 


S1 two way Lg= 4.0m 


tg 4000 = 114mm 
35 


S2 two way Lgs= 4.5m 
t.— 4500 = 112.5 mm 
8S 40 


Sg two way Lg= 4.5m 
=وا‎ 4500 = 112.5 mm 
40 


S4 two way Lg=2.5m 
t= 2500 = 71.4 mm 
35 


S5 One way Lgs=2.5m 


(4= 2500 = 83.3 mm 
30 


S6 One way Lgs=2.5m 
2500 = 83.3 mm 
30 
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(©) يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه (ويW)‏ . 
For Bathroom.‏ 


Wg1 -1.4 (0.12+ 25 + 2.0) + 1.6 (2.0) = 10.2 KN\mî 


For other slabs. 
Wg2 -1.4 (0.12 25 + 1.50) + 1.6 (2.0) = 9.50 KN\mî 


(@ حساب معامل استطاله البلاطه )١(‏ و معاملات توزيع الاحمال ( 8 ,»)۰ 
للبلاطات ال Way‏ 0س" فقط . تحسب و توصع على الرسمه 


0.87 )6.0( 0.87 )6.0( 
0.87 )4.5( ` 0.87 )4.6( 


r 


=1.33 =1.33 


ا وو ا و ات افو ا 
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©) يتم أخذ شراثح فى البلاطه عرضها -,٠م‏ فى اتجاهى الحمل (8 ,») و وضع حمل منتظم 
على الشرائح يساوی (و لا ) أو (و ۷ 8 ) ثم تحديد قيمه عزوم الانحناء. 


Strip (1) 


شریحه عرضیه 


Ws1= 10.2 kN\mî 


@d Ws, 


¢ OOOO 0.412 « 10.2 = 4.0 
ll | | الس 4,0 سا‎ 


8S 


NNN 


2 


2.8 2.8 
لس 0ر4 لس ).م6 لس ).6 اا 
٤ 8.40‏ 
Strip (2)‏ 
شریحه عرضیه 


Wse= 9.50 kN\mî 


لس 4,0 ل 6.0 ل 6,0 اا 


B Wss B Wss 
0.197:9.50=1.87 0.197 9.50 =7 


ال و و Şۉgول jg‏ و ا 


wL*_-8.41 
2.8 8 2.8 5 
Empirical Values 
w693 6.73 
10 
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شریحه عرضیه 


Wsze= 9.50 kN\mî 


٠ Wsz 
a ae en 2 / es 0.142 «9.50 =1.36 
الح 0 ,4 ما 6.,0 80 —س—س—سا‎ 
w1 
n 1.35 
wl 
“gg =7 
شریحه طولیه‎ 
سه‎ 
ننظر من جهه اليمين ا حا‎ 
ل 0 ,6 ا‎ nu 6.,0 ~ال‎ 4,0 ¬= Ws1= 10.2 kN\mî 
Ws 
0.276 » 10.2 = 2.811 2.7 2.37 
بى سسا‎ 
4.5 7.11 
Strip (5) 
شریحه طولیه‎ 


ننظر من جهه اليمين 
Wsa= 9.50 kN\mî‏ 


AW s2 
0.63 «» 9.50 = 6.98 1.55 1.55 
اس سا‎ 
4.67 
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Strip (6) & Strip (7) 


4 2 
4% 


4 


م 
7 
7 
/ | 
I‏ 


9.50 0.5154 9.50 = 4.89 9.50 4.89 
e لس4.50 0 ا‎ 
Tl |72 
3 
F, = 3.50+2.5 - 6.18 Fy = 4.894.5 18.56 
24 24 


Equation of M 1 
0.0 +2 M, (2.5+4.5( + 0.0 = -6 (6.18 + 18.56 ( 


M,= -10.6 kN.m. 


7.07 
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Strip (8) 


ننظر من جهه اليمين 
Wsz= 9.50 kN\mî‏ 


B = S1 + [E B لحبات هة‎ 


: maz 
maz Ag (main) 


S1=b+ ts = 0.25 +0.12 =0.37 m 


e ا‎ = 2 
Ag (main) 


K = 0.g7 xuy L= 2.5 m 


„.„. E = 0.37 + (0.2) (0.87) (2.5) = 0.805 m B= 0.805 m 


wsz* B+ walls awgy«B 


اس )450 ل 2.50 ا 
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0.W. (walls) = Db * H * O ny (kn\n?) *1.4 


0.W. (walls) = 0.25 +» 2.5«*18.0 «1.4 = 15.75 kN\m 


Wsgz*B + walls 


OAC IWU S2 % B 
9.50 * 0.805 +15.75= 9 


3.94 = 0.805 * 9.50 » 0.515 
موو ی لوم یم ا 
Tı| |72‏ 


3 3 
FT, = 23.39+ 2.5 _ 15.22 YF = 3.94+ 4.5 _ 14.96 
24 24 


Equation of M 1 
0.0 +2M, (2.5+4.5( + 0.0 = -6 (15.22 + 14.96 ( 


M,=-12.93 kN.m. 


ج ج ج ج ججح ج ج ج ص ج ص جڪ ڪيڪ 
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(©) يتم تصميم القطاعات فى شرائح البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لكن بعرض ,| م و تحديد كميه الحديد فى المتر الواحد. 


Vl rs 
ر ا‎ 7 ⁄ 


l2‏ د 


4 

| 
1 پار 
لوه ل 4 
sv e‏ 
و ADSL IIT‏ 7 
وا الوا و ا 


2.8 
Strip (1) 
8.41 
2.8 @ ّ@ 2.8 
یھ 2چ 2ح دس‎ 
6.73 6.73 
1.36 
Strip () سي‎ gg چچ‎ 
4 
Strip (4) و جم‎ 
7.11 
Strip ©) KA 
4.67 
10.6 
Strip (6) & Strip (7) 
7.07 
12.93 
Strip (8) 
11.81 e 
E Cl PEREN o Sol SRE 
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Sec. O Mor = 10.6 kN.m\m 


s=120mms» d=120-20 =100 mm » B =1000 ^ عرض الشريحە‎ 


6 
6 = ل ی 4.85 =€ چ 10.61 =C,‏ 100 


10.6 «10° < 2 
As = qazê se0 a70 = 356.4 mm (5410 \m 


2 IL 
Lee bv 


EEE ZL EE 


§ 
{ 


SMR 
SSE 
SARS 


Strip (8) 


© 
ص ججح ج ص ج جڪ ڪڪ ڪي‎ 
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Sec. OD Mor = 10.6 kN.m\m 


As=5$10\m=5*78.5=392.5 mm 


Sec. ® My, =2.12 EN.m\m 
As = 5$10\m = 5*78.5=392.5 mm 


Sec.® My, =12.938N.m\m 
s=-120mm:» d=120-20 =100 mm » B -805 mm عرض الشريحە‎ 


6 
1 = ل ج 3.94 =) ج ٥|‏ = 100 


A۸ 12.93 »10° 


2 
S total ّ 0.801 *360 * 100 = 448.4 mm’/ 0.805 mm 


Asaaa = A stotal - As/mx» B 


MOL 


Asuqg = 448.4 - 392.5 * 0.805 132.4 mm 


Sec. @ Myr =11.81kN.m\m 
ts=120mm» d=120-20 =100 mm » B=805 mn عرض الشريحە+‎ 


6 
100 =, 19 > ]= 4.13 ل ج‎ = 6 
11.81 x1 2 
A8 rotaı = 5806 +360 * 100 ے‎ 407.0 mm/ 0.805 Mv 


Asaad = Astotal - Ags/m» B 


Ma 


Asqqg = 407.0 - 392.5 * 0.805 -91.03 mr (2 $ 10 


ج ج ج ج ججح ص ج ص ج ص ص جڪ ڪي 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. 7 4‏ © 

Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. Design of Solid Slabs. 

Commercial use of these notes is not allowed.  (www.yasserelleathy.com ) Page No. 284 


خطواط رسم تسليح البلاطات : 


ڪڪ 


4 
2 
E, 


4 
e == == 2 


N 9‏ 2 0 ا ر ا و 


E 
.)٤٥٣٥ی8‎ se٥0۸ نرسم تسلیح الشرائح الافقیه ( مثل ال‎ © 


Strip (1) 1. 


ھچ یی م م مس 


ج ج ججح ص ج ص ج ص جج جص يڪ 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs.‏ © 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only.‏ 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 285‏ 


©) نرسم تسليح الشرائح الرأسيه ( ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال 60۸٥ء .)١٣٠١88‏ 


strip ⁄ وم‎ 


Strip (6) KA 


Strip )6( ا‎ 
Strip (7) د‎ 


< 


ننظر من جهه اليمين 
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© نرسم 10\m Secondary Steel)‏ 4# 5( للشبكه السفليه فى البلاطات ال إ۴ eہ0‏ 


©( iرسم Cantilevers +g ¥ Cantilevers lJ (5 $ 10\ Top & Bottom) J|‏ 
© نرسم بقیه الشبکه العلویه فی الباکیه اذا کان ال ۸٥۸٤۸‏ علی کل الباکیه علوی 

لا یوجد باکیه کل ال ۸٥٤۸٤‏ علیما علوی . 
© نرسم الحديد الاضافى (الفواتير) تحت الحائط. 
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RFT. of the Slab. 


0.805 
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Example. 


E e 


Data. 
Fy= 25 N\mrî Fr = 360 N\mmî 
F.C.=1.5 kN\mÊ L.L. =2.0 kN\m 
Reg. 


@M Design the Slab as Solid Slab. 
@ Draw Details of RFT. in plan. 
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لان بلاطه ال e٣‏ اع 01ا"( فی منسوب مختلف عن باقی البلاطات . 
هناك طريقتين للحل : 


٥)0۸): ٣N u0ەus اعتبار ان البلاطه ال٣عںع ]€ مع البلاطات المجاورہ‎ ١ 


5.0 u 
zzz 


4 


& 


i 


۲ - اعتبار ان البلاطه ال٣عع])مصه)‏ منفصله عن البلاطات المجاوره لها. 


Z2, 


2 


1 
4 


E N 


Fë 


O 


ج ححح ج ص ج ص جڪ ص ص جڪ ڪي 
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٤)٥۸: u0us اعتبار ان البلاطه ال ٣ع .]ا۸٥ مع البلاطات المجاورہ‎ -١ 


رسم Plar JI‏ و تحدید نوع البلاطات 
و رسم اسهم اتجاهات ال dsه»0[‏ عليها . 


© يتم اختيار تخانه البلاطات (و)) كلها ثم يفضل أن نوحد ال (و() الكبيره على كل البلاطات 


S1 two way Lg=3.0m gq, I540 5.0 


f, 3000 = 85.7 mm 
8 5و‎ 
S2 two way Lg= 4.0 m+ 


lq 4000 = 88.8 mm 
45 


S2 two way Lg= 4.0m, 


mm‏ 100 د 4000 ي 
40 


Sg Cantilever Le= 1.5 m 
دو‎ 1500 = 150 mm 


10 
Take (ts) the bigger value = 150mm 
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©) يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه (وس). 
Ug =-1.4 (0.1525 + 1.50( + 1.6 )2.0(=10.55 kN\rîê‏ 


(م حساب معامل استطاله البلاطه )١(‏ و معاملات توزيع الاحمال ( 8 ٠)»,‏ 
للبلاطات ال ه۴ 0س7 فقط ٠.‏ تحسب و توضع على الرسمه 


_0.87(5.0) _ 
0.76 )4.0( 1.0 (80 
= 1.81 


OL = 0.755 


فی هذه البلاطه الطول ۵,۵۰ أغلبه عم ٥٥۸٤ ٣u‏ من الجھتین اذا 0.76 = ^ 
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©) يتم أخذ شراثح فى البلاطه عرضها ٠,-‏ م فى اتجاهى الحمل (8 ,») و وضع حمل منتظم 
على الشرائح يساوى (و لا ») أو (و ا 8 ) ثم تحدید قيمه عزوم الانحناء. 


Strip (1) 


Wg =10.55 kN\mî 


@ Ws Ws 
0.755 «10.55 = 7. 0.166 «10.656 = 1.75 
Ws 
1.0 10.55 


ا و ا وي او ا 


معادله فى مجهول واحذ .`€ USE 3 moment‏ 


Mr =—_—-1.87 M 
Cc 1 
7.96 ا‎ Zero 


و ا 1.0 


7.96» 4.0 1.75* 5.0 
Fy CIO+1.U0_ 21.2 Fy 175+ 0.0 _ و‎ 
1 24 2 3 9.11 


Equation of M 1 
—11.87 (4.0) + 2 M, (4.0 + 5.0)(+0.0= -6 (21.2 + 9.11( 


My= —-7.46 kN.m. 
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1.0 


Strip (2) 


ج0 5 سسس 0 4 م 1.5 س 


VALE WU sg = 10.55 kN\mî 


@ Ws 
0.755 x×10.55 = 7.6 


Ws 
1.0 10.55 


ا وھ ےا کو ا 


11.87 
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Strip (3) 


a aaa aa aaa‏ 1.5 س 


لطر من جه الین 5.50 


WU g = 10.55 kN\mî 


0.575 «10.55 = 6.06 2.27 2.27 


ا جح 
6.81 لوم و ا 


Strip (4) 


ج 0 5 مم 0 4 |o‏ 1.5 س 
سه 


0.107 «10.55 = 1.13 1.42 1.42 
س5.5‎ 4.27 
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© يتم تصميم القطاعات فى شرا البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لكن بعرض ,| م و تحديد كميه الحديد فى المتر الواحد . 


7.46 


Strip (1) 
Strip (2) 
Strip (3) 
6.81 
1.42 1.42 
e. م‎ 
41.27 


See. OD My, =11.87kN.m\m 


s=-150mm» d=150-20 =130 mm » B -1000 ım عرض الشريحە‎ 


6 
6 = ل > 5.96 =4 > ,= 130 


11.87 «10° 2< 2 
As = gazê «s60 «g0 ¬ 307.0 mm C5410 
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Strip (1) 


Strip (2) 
س ا د هس ي س ل س ا ا‎ 
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© نرسم تسليح الشرائح الرأسيه ( ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال C٣088 80٥607۸‏ ). 


Strip (3) I. 


© نرسم بقیه الشبکه العلویه فی الباکیه اذا کان ال ۸٥۸٤۸۲‏ على کل الباکیھ علوی 


لا پوجد 
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RFT. of the Slab. 
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Another Solution. 
اعتبار ان البلاطه ال ٣ع ع]:ا”ري») منفصله عن البلاطات المجاوره لها.‎ - ۲ 


رسم Plam J|‏ و تحدید نوع البلاطات 
و رسم اسهم اتجاهات ال [0uds‏ عليما ۰ 


2.5 


1 


© يتم اختيار تخانه البلاطات (و() كلها ثم يفضل أن نوحد ال (و٤)‏ الكبيره على كل البلاطات 


S1 two way Lg= 3.0m م 1.56 س‎ 4.0 6, 0 -- 


E 


mm‏ 85.7 = 3000 د 
35 


(4g 4000 = 100 mm 
40 


S2 two way Lg=4.0m „y-4 
a 4000 = 114.3 mm 
S8 65و‎ 


Sg Cantilever Le= 1.5m 


mm‏ 150 = 1500 =وا 
10 


Take (ts)the bigger value 6 = 150mm 
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© يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه (ويW).‏ 
Ug =-1.4 (0.1525 + 1.50( + 1.6 )2.0(=10.55 kN\rîê‏ 


(@ حساب معامل استطاله البلاطه )١(‏ و معاملات توزيع الاحمال ( 8 ,»). 
للبلاطات ال لإه۳# 0س7 فقط ٠.‏ تحسب و توضع على الرسمه 


فى هذه البلاطه الطول 0,0۰ غلبه عuمu0 0۸٩‏ من جهه واحده اذا 0.87 = 7٥‏ 


ججج ج ج ج ص ج ص ج ص جڪ صي 
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© يتم أخذ شرائح فى البلاطه عرضها ٠,-‏ م فى اتجاهى الحمل (8 ,.0) و وضع حمل منتظم 
على الشرائح يساوی (و لل ») أو (و ا 8 ) ثم تحدید قيمه عزوم الانحناء . 


Strip (1) 


e 
4 


10 
42 


2 2 
D0 00‏ 
ر کو و ا LEO‏ 


U g = 10.55 kN\mî 


@ Ws B Ws 
0.64 «10.55 = 6.75 0.166 «10.55 = 1.75 


وموج لومي ا 
معادله فى مجهول واحد USE 3moment €Qq%^.‏ 


6.75 » 4.0 1.75 5.0 
Fy D.0 Te - 18 Fa O — 
1 24 2 3 9.11 


Equation of M 1 


0.0 + 2M, (4.0+ 5.0)(+0.0 = -6 (18.0 + 9.11( 
Mı= —-9.03 kN.m. 
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7.46 


9.77 
وش ا ا 


1.5 


E E 


WU g = 10.55 kN\mî 


O Ws 
0.64 x×10.55 = 6.75 


سس 


س 0 ,4 اا 


5.50 


ج ج ج ص ج ص ص ج جص يڪ 
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WU g = 10.55 kN\mî 


@ Ws 
0.575 »10.65 = 6.06 2.27 2.217 


ا سح 


اح Èۉو‏ ودا 


6.81 


Strip (4) 


0.14 «10.55 = 1.47 1.85 1.85 
-— 55 س-—-‎ 5.55 
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© يتم تصميم القطاعات فى شرائح البلاطه على عزوم الانحناء مثل الكمرات 
و لكن بعرض ,| م و تحديد كميه الحديد فى المتر الواحد. 


7.46 


Sec.D My, =18.5 mm\mn 
ts=150mm:» d=150-20 =130 mm » B -1000 ^n عرض الشريحە‎ 


6 
6 ل ن 569g‏ د0 010 0= 180 


25 *1000 


13.5 «10° 2 
As = Taze se070 = 319.2 mm C5410 \m 


سيؤخذ تسليح باقى القطاعات ”#101 © 


ج ج ج ج ج ججح ج حح ج ص ج جڪ ڪي 
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خطواط رسم تسليح البلاطات 


2 


SILI. 


۸ 


7ر 


f 
/⁄/ 
7 


QQ 
ك‎ 


6 


ر 


EEN 


Strip (1) 


Strip (2) x 
Strip (3) کے‎ 


ج ججح ج ج ص ج ص جڪ ڪيڪ 
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© نرسم تسليح الشرائح الرأسيه ( ننظر من على یمین اللوحھ ثم نرسم التسلیح مثل ال C٣٥88 e0۸‏ )۔ 


© نرسم بقیه الشبکه العلویه فی الباکیه اذا کان ال ۸۰۸۲۸۶ على كل الباکيه علوى . 
لا يوجد 
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RFT. of the Slab. 
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Example. 


0.12 (+ 9.00( 


م 


2 


Data. 

[= 25 Nm FE, = 360 N\mrê 
F.C€C.= 2.0 kN\rê L.L. = 2.0 kN\mî 
Reg. 


@M Design the Slab as Solid Slab. 
@ Draw Details of RFT. in plan. 
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رسم ال مه1٣۶‏ بالاطوال الحقيقيه و تحديد نوع البلاطات . 
و رسم اسهم توصح اتجاهات ال [0d‏ عليما ۰ 


xx 4, 1g nw 4, 00‏ 1.0 س 


خطو ٿ آ١‏ تصمدم ٠‏ 
© یتم اختيار تخانه البلاطات (ي)) كلها مع مراعاه الحساب بالاطوال الحقيقيه . 


ثم يفضل أن نوحد ال (وا) الكبيره على كل البلاطات 


ta 4500 = 112.5 mm 
ET 


S2 two way Lg= 4.12 mı 


tq, 4120 = 103 mm 
40 


S4 Cantilever Le= 1.4m 
{4= 1500 = 150 mm 


10 
Take (tg) the bigger value و‎ 150mm 
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() يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه ( ي ) للبلاطات الافقيه و ( ي ) للبلاطات الماظه . 


Wsh, =1.4 (tg e+ F.C.) +1.6 (L.L.) Û eN\ rê 


Wsh=1.4 (0.1525 + 2.0) +1.6 (2.0) = 11.25 kN\mî 


Wg =1.4 (ts e + F.C.) +1.6 (L.L.) Cos 0Î pN\ rê 
2 


Wg =1.4 (0.15 25 +2.0) +1.6 (2.0) Cos 14.03=11.15 RN\mi 


2 
Parapet weight < 
1.0 


P=1.4*bDb hc = 1.4*0.12+1.0+25 = 4.2 RN/m ا‎ 


ES 


( حساب معامل استطاله البلاطه (۳) و معاملات توزيع الاحمال ( 8,»). 
للبلاطات ال لبه۳ 0س7 فقط مع مراعاه الحساب بالاطوال الحقيقيه . 


س 1 ول ا 


_ _ 1.0 )5.0( 
` 0.76 (4.12) | ` 0.87 )4.5( 
=1.59 = 7 


OL= 0.65 OL=0.49 


ججح جج ص ج ص ج ص ص ڪڪ ڪي 
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© يتم أخذ شرائح فى البلاطه عرضيه و طوليه عرضما -,٠م‏ و وضع حمل منتظم على الشراثح 
مع مراعاه استخدام ( و /) للبلاطات الافقيه و ( 4ي 0) للبلاطات الماظه . 


ثم نرسم ال ۸٥۳۸٤۸‏ للشراض . )1( Strip‏ 


| 1.5 4.12 4. 50~ 


4 A 


شریحه عرضیه 


Ws h=11.25 kN\mî 
13:7 Ug =11.15 RN\rî 


QC WU sh 
dn للا‎ 5 4 0.49 «11.25 = 5.51 
11.25 0.65 


8 
اوي = وی اچ وا 


\2 2 3 3 
= wLL 8 7.244.0 4.12 = 20.48 7= wL _ 5.514.5 = 20.92 


"24 


24 24 


Equation of M 1 
-18.95)4.12( +2 M, (4.12 + 4.5 ) + 0.0 = - 6 )20.48 + 20.92 ( 


M,= — 9.88 kN.m. 


9.88 


ج ججح ج ص ص ج جڪ ج ڪڪ 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs.‏ © 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only.‏ 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 312‏ 


شریحه طولیه )2( Strip‏ 
<0 -—50. و eT‏ 


Sa 
سه‎ 
ننظر من جهه اليمين‎ 
5.0 
B Wsh 
0.21 »*11.25 = 2.6 
11 کے‎ 


إلا 4 
2 


7.37 


=~ 1.5 4 124 .50——~ 0< 
1 0 
ننظر من جهه اليمين‎ 
ُ o آذ قد‎ ® 
B Ws 
4 ٤ 0.13 +*11.15 = 1.5 
VIII 2 
ا و ا‎ 
1.61 1.51 
4.63 
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(© يتم تصميم القطاعات فى شراثح البلاطه. 
9.88 


Strip (1) 


Strip (3) 


4.63 x«*C€os14.03 


= 4139 
Sec. OD Mor = 18.95 kN.m\m 


s-=-150mms d=150-20 =130 mm ; B =1000 nm عرض الشريحە+‎ 


6 
4 = ل چ 4.72 =إل و 7 =C,‏ 130 


18.95«10°6 27< 2 


Sec. @ My, =9.88 kN.m\m 


ts=-150mms d=150-20 =130 mm , B =1000 n عرض الشریحە‎ 


6 
6 = ل ج 6.54 =€ ج پس |0 = 130 


6 » 
As = FH gg = 255.6 mmm 5 #10\m 
5 8101٩0 سيؤخذ تسليح باقى القطاعات‎ 
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خطوات رسم تسليح البلاطات : 


= 1.5 xr —-4.14g-= n~ 4.90 


lll ld lll l2 


2 4 
A ممص‎ M4 م‎ 2 
ILI Vl (dA 


© نرسم تسلیح الشرائح التی بالعرض اولا ( مثل ال C٣٥88 se٥0۸‏ ). 
Strip (1)‏ 


¬ 1.6 4.124,60 


ج ججح ج ج ص ج ضضض ج ص ص جڪ ڪيڪ 
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.) C٣٠88 se٥07 نرسم تسليح الشرائح التى بالطول (ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال‎ OD 


¬ 15 8 N E 50--—~ d> 


© نرسم Secondary Steel)‏ 10 4 6 ) للشبکه السفلیه فی البلاطات ال »7¥ 0۸e‏ .۰ 
یوجد بلاطات »¥ 0ne‏ 


. إن وجدت‎ Cantilevers lJ (5#10\™ Top & Bottom) JI نرم‎ @ 


ا کک ا 1.5 


© نرسم بقیه الشبکه العلویه فی الباکیه اذا کان ال ۸٥7۸٤۸‏ على کل الباکيه علوی 
لا یوجد باکیه کل ال ۸٥۳۸٤۸٤‏ علیما علوی . 
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R.F.T. of the Slab. 
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Example. 


7 


1,5 ل 2,0 ل 1,6 ا 


لوی 


1,6 ل 20 ل 1,6 ا 


وم ا Data.‏ 


= 29 N\mnî F1 = 360 N\mrî 
F.C.=1.5 kN\nê  L.L. =2.0 kN\m 
Reg. 


@M Design the Slab as Solid Slab. 
@ Draw Details of RFT. in plan. 


ج ج ج ج + + ج > ڪج 
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رسم ال ٣ء۶1‏ بالاطوال الحقيقيه و تحديد نوع البلاطات . 
و رسم اسهم توضح اتجاهات ال sءلهه[‏ عليها . 


SE‏ ال 1.6 ال وع .ج ا 1.6 سا 
خطو کی | ٠‏ ا وو ي 
© يتم اختيار تخانه البلاطات (ي)) كلها مع مراعاه الحساب بالاطوال الحقيقيه . 
ثم يفضل أن نوحد ال (وا) الكبيره على كل البلاطات 


S1 One way Lg=5.23 m-4 
(4= 230 - 209.2 mm 
25 


([) يتم حساب وزن المتر المربع من البلاطه ( وى ) للبلاطات الافقيه و ( زى () للبلاطات الماظه . 


Wsh =1.4 (ts Sc + F.C. ) +1.6 (L.L.) kN\mî 


Wsh=1.4 (0.2225 +1.5) +1.6 (2.0)(= 13.0 kN\mî 


Wg =1.4 ( tg So + F.C.) +1.6 (L.L.) Cos 0| EN\rrê 


Ws -1.4 (0.22» 25 +1.5) +1.6 (2.0) Cos 26.56=12.66 kN\ mê 
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© للبلاطات اد ه۴ 0س7 نحسب (7۳) (a. B)s‏ 
لکن لا توجد فى المسأله ل۳ 0س7 


(©) يتم أخذ شراثح فى البلاطه عرضها -ر٠‏ "۴ فى اتجاه الحمل و وضع حمل منتظم على الشرائح 


على ان نحل الشراث المحموله أولا 
Strip (1)‏ 
شریحه عرضیه 


Wsh=13.0 kN\m 
Ws =12.66 kN\mî 


1.6 لو2 2 ل 1.5 ا 
5.23 
Wsh‏ 


33.616kN 
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(© يتم تصميم القطاعات فى شرائح البلاطه. 


Q 


8° 


n d-=220- 20 =200 mm , B -1000 ^n عرض الشريحە+‎ 


200 =C, E ل > 483 =€ چ‎ = 5 


42.85106 ر2‎ < 
ے کے‎ L4 
As = Tag ns60 200 = 214 mm 


خطوات رسم تسليح البلاطات : 


Strip (1) 


` کے 


© نرسم تسليح الشرا التى بالعرض اولا 
( مثJ (Cross section J|‏ . 


ج ججج ج ج جص ج ص ڇ جڪ ححص ج ي و 
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.))٣٠١8 ع8‎ ٥)0٩ نرسم تسليح الشرائح التى بالطول (ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال‎ OD 
ډو حك‎ . 


© نرسم ال( Secondary Stee1‏ 101 4 5 ) للشبكه السفليه فى البلاطات ال »۴ ع0۸ ٠.‏ 


4 
. إن وجدت‎ Cantilevers lJ (5$ 10\™ Top & Bottom ) J| نرم‎ ۵ 
يوجد‎ 


© نرسم بقيه الشبكه العلويه فى الباكيه لان تخانه البلاطات أكبر من ٠٦١‏ ^" 


7 
0 


ج ججح ج ج ص ج ص جڪ ڪي 
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R.F.T. of the Slab. 


لس6g‏ 1 -لی وض 2 _ل 1.,5 ا 
5.0 


جح جج ج ص جج جڪ ڪڪ 
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Exarmple. 


٣ 


2 
LL o 
Data. 
[= 25 N\imm Fy = 360 N\mnî 


F.C€.=1.5 kN\rê L.L. = 2.0 kN\mî? 
Reg. 


@M Design the Slab as Solid Slab. 
@ Draw Details of RFT. in plan. 
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و رسم اسهم توضح اتجاهات ال sلهه[‏ عليها . 


0 
e 
o 


(© يتم اختيار تخانه البلاطات (ي)) كلها مع مراعاه الحساب بالاطوال الحقيقيه . 
ثم يفضل أن نوحد ال (و) الكبيره على كل البلاطات 


ا 


i 
S1 One way Ls= 4.5m fS * (7 IS3 maman, 


ta 5190 = 173 mm 
sS 80 5.0 
S2 two way Lg= 5.0m x- 
5000 = 125 mm 
40 


TT 38-260 60 > 2.89 َ 


Sg Cantilever Le= 1.2m 
tg 1200 = 120 mm 


10 
Take (tg) the bigger value l{g=180mm 
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(©) يتم حساب وزن المتر المربع من البلاطه ( وى 0) للبلاطات الافقيه و ( زو 00) للبلاطات الماظه . 


Wsh, =1.4 (tg o + F.C.) +1.6 (L.L.) Û pN\ rê 


Wsh=1.4 (0.18+25 + 1.5) +1.6 (2.0) = 11.60 kKN\mî 
Wg; =1.4 ( ts Se + F.C.) +1.6 (L.L.) Cos 0| RN\ rê 
Wg; = 1.4 (0.1825 +1.5) +1.6 (2.0) Cos 21.8 = 11.37 KN\ mê 


( حساب معامل استطاله البلاطه (۳) و معاملات توزیع الاحمال ( 8 ,0) 
للبلاطات ال ريه۳۴ 0س7 فقط مع مراعاه الحساب بالاطوال الحقيقيه . 


_ 0.87 )5.38( 
` 0.87 )5.0( 


٤ ا‎ ` 619 
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©) يتم أخذ شرائح فى البلاطه عرضيه و طوليه عرضما ٠,-‏ م و وضع حمل منتظم على الشرائح 
مع مراعاه استخدام ( و /) للبلاطات الافقيه و ( و /۷) للبلاطات الماظه . 


ثم نرسم ال 0۸٤۸٤‏ للشراض . 


Strip (1) 


شریحه عرضیه 


Wg h=11.60 kN\mîê 
Wg =11.37 kN\mî 


١ 


MDS 


1 
AL LLL LIL LLL L/L 


$ 


EE NNN DEN 


8R 


0 @ 


{ 


عندما < يكون هناك ٤٣07م‏ م اء تحت کل کسره. 
نسقط الد [0d‏ على الافقیى 


ج ج ججح ص ج ص ج ص جڪ صي 
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n 2.5 
3.41 \ CO8 21.8 = 3.67 11.6 11.37 \ COS 21.8 = 12.24 
على الافقى‎ [0d نسقط ال‎ 
11.6(2.5)+12.24 (2.6) _ gg 
3.67 5.0 E 
102d ثم نأخذ متوسط ال‎ a a 
ES g.م الس‎ 
n| 12 
3 3 3 3 
_ ا‎ _ 3.675.0 _ iL 80° e 
7= 67250 - 19.11 7= اا‎ 


0.0+ 2 M, (5.0+5.0)+0.0 = -6 (19.11+ 62.08( 


M,= -24.35 kN.m ا‎ 


<< )| کے ٣‏ ___ ۳-2-2-0 ثم نحل الشريحه الافقيه 
باستخدIم moment eq.‏ 3 


مع رسم ال ۸07۸٤۸٤‏ بمقیاس رسم مناسب 
و تحدید اتجاہ ال ۸07۸٥۸‏ عند کل کسرہ 


25.07 
24.35 


ثم نرسم ال ۸07۸٤7۰‏ مره اخرى على الشريحه الحقيقيه 
بعد معرفه اتجاہ ال 7۸07۸٤7۸‏ عند کل کسرہ 


ج ججح ج ص ج ص جڪ جڪ ڪڪ 
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Strip (2) 


١ 
{ 


2 


ا 
e‏ 


SRAM 


0 


—-— RRR 
\ 
٠ 
3 
EEE N EH 


4 ۰ ا 
سریحه عرصیه 0 


Ws =11.15 kN\mî‏ ا 
3.50 


1 


QQ 


2 


5.19 


وم6 .2ا 260 لی ggg‏ ا 


qa 
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شرنخه له )4( Strip‏ 


8.35 و6 .2ا 260 ل ggg‏ ا 
5.19 


Strip (5) 


لدوم. وا 0ئ2 لوو ا 


5.19 
a Ws; 
Ws; 
0.39 «11.6 1 8.18 
4.50 EN\m: 11.37 kN\m 


5.0 1.2 


9.97 
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(© يتم تصميم القطاعات فى شراثح البلاطه. 
24.35 


0 
Strip (1) 0. 


Strip (2) 1.4 


8.18 +C€0s21.8 = 7.60 


(3) 5)70 شریحه أفقیه فی بلاطه ماظه 


8.35 


Strip (4) 


8.18«Co0s21.8 = 7.60‏ شریحه أفقیه فی بلاطه ماظه 


Strip (5) 


9.97:Co0s21.8 = 9.5 


ج ججج ج ج ج ص ج ص حص ڪڇ ي و 
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ame d-=180-20 =160 mm , B -1000 nm عرض الشريحە+‎ 


160 =C, 25.0710 C= 5.05 > =ل‎ 6 
25 *1000 


25.07«10° 27> 


١ 


Sec. @ Myr =24.35 kN.m\m 
s=180 mm: d=180-20 =160 mm » B=1000 ^m عرض الشريحە‎ 


160 =C, 24.85۰10 C= 5.12 > =لڵ‎ 6 
25 *1000 


A. _—243510° g1 mmm 7%10\m 


8S ^” 0.826 *360 *160 


a d=180-20 =160 mm s B-1000 nm عرض الشريحە+‎ 


6 
6 = ل چ 7.47 =إ,ل چ 17 =C,‏ 160 


11.47 «10° BK 
As = Hg = 241.08 mm (5810 \m 


ج ج ججح ج ج ص ج ص جڪ ڪي 
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خطواط رسم تسليح البلاطات : 


ا 


CYVNNAN 


E N ENN 


0 
e 


Q 


0 
ZA rel 4A 
2 


© نرسم تسليح الشرائح التى بالعرض اولا ( مثل ال se0٩۸‏ sو٥٣)٣).‏ 


Strip (2) 
1 ۱ 4 Strip (1) 
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. )٤)٣٠١88 8ء٥60۸ نرسم تسليح الشرائح التى بالطول (ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال‎ DO 


Strip (5) 


© نرسم ال)Stee1l Secondary‏ ™ 10 م 6 ) للشبکه السفلیه فی البلاطات ال پ۴ 0۸e‏ 
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. إن وجدت‎ Cantilevers lJ (5$ 10\m Top & Bottom ) JI نرسم‎ © 
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© نرسم بقيه الشبكه العلويه فى الباكيه لان تخانه البلاطات أكبر من ٠١‏ مم 
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ص ۷ 
2 


س 


Sec. (Y-Y) 


ال0 ,4سا 4,0 


Data. 

Fyy= 25 N\mmî ۰ Fy = 360 N\mnî 
F.C.+ L.L.= 2.5 kN\mê Horizontal Projection 
Reg. 

Design all Slabs & Draw RFT. in plan. 
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٣ 


N° 


ج جج ج ج ص ج > ڪي 

© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. P N 

Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) age No. 338 


Design the Slabs as Solid Slabs. 


کي 
OL- Choose the Thickness of the Slab. (tg) a a‏ 
N°‏ 


S1 two way Lg= 4.0m 


t_— 4000 — 88.9 mm SSN 
۰ 5 


S2 two way Lg= 4.0m +x 


mm‏ 88.9 - 4000 دو 
45 


Sg Cantilever Loe= 1.5m 


(4= 1500 = 150 mm 
10 


Take (ts) the bigger value ی‎ 150mm 


b- Get the Loads on the Slab (Wg). 


Weh =1.5 (0.1525 + 2.5) =9.37 kN\mî 
Wg =1.5 (0.1525 + 2.5 x» C08 26.56) =8.98kN\mî 
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C- Get the Load Factors @, B 


ج ججح ج ج ص ج ص جڪ ڪيڪ 
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d- Take a strips in the slab (at the Load direotion ) 
And then Get (B.M.) on the Slab & Design the slab. 


Strip (D 


Q Wsi 
Wg; 0.49 + 8.98 Wai 
8.98 = 4.40 8.98 


اى ا ور و الق اسا 


10.1 10.1 شریحه أفقیه فی بلاطه ماله‎ 
4.40 
10.1 Cos 26.56 = 9.03 10.1 Cos 26.56 = 9.03 
3.93 
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B Wsh 
: 0.35 +9.3? 
0 و ۶ل‎ = 3.28 8 


ج ج ج ججح ج ج ص ج ص جڪ جص ج ي و 
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لی 0 4 لیر ړپ لی ر0 ا 


wLD® 1.88+4.0+4.47* wl3 3.284.03 
_ 1.884.04.477 _ 6 “WL _ 3.28+4.0 _ 8<4 
/ 24 24 و‎ 7 24 24 


Equation of M 1 
0.0 +2 M, (4.47 + 4.0 ) + M, (4.0) = -6 (6.26 + 8.74) 


41.30 41.30 M,=-4.30 kN.m. 


9.03 9.03 


3.93 


4.30 4.30 


ججج جج ضضض جڪ ص ج ڪڪ ڪي 
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Sec.D My, =9.03 ENm\m 
s=-150mm» d=150-20 =130 mm » B -1000 n" عرض الشريحە‎ 


6 
130 =, 10 „C= 6.84 > =لڵ‎ 6 
25 *1000 


9.03 »10° 27< ` 
As = Tage ss60 «730 = 233.6 mm (5410m 


Details of RFT. For the Slab. 
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Details of RFT. For the Slab. 
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Exarrmp le. 


e, 
2 


4 


ZZ f 


4 


لمع لو و لو .و ل ).2ا 
Sec. (A4—A4)‏ 
nn 3.0 vn 3.02.0‏ 2.0 ~~ 


4.0 


Data. 

[= 25 N\mm Fy = 360 N\mmî 
F.C.=1.5 RkN\rê L.L. = 2.0 kN\mً 
Reg. 


MD Design the Slab as Solid Slab. 
@ Draw Details of RFT. in plan. 
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ق ت و و د ت و و حه دن ی 


A 


A 
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لک 


ر 
2_۷ 
⁄ 


TT A a 


|] 2.0 => 3.39 -—= + 3.39 -—= ~~ 2.0¬ 


1ھ 14 


LO, 
ND LL LL 


2 


0 


4 


Xl 


USEe Smoment eqn. 
معادله فی مجهول واحد‎ 


B.M.D. 
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R.F.T. of the Slab. 


2 


۳ 


8.0 
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Example. 


Design the slabs & Draw RFT. in Plan. 
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IF the slab is sold slab. 


0 
0° 
Strip (DMD 
0.6 WsT 0.5 WsT 
ا‎ g3. السرم و لر‎ 
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RFT. of the Slab. 
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Example. 


= 1.25 2.50= 1.25 


2ZZ 


LLZLLLLLAl LA 


الل 


الل 
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= 1.25“ 2.50=1.25 


Strip @ 


° سے 
ق ل 


الس 60 مل 50 2ل 50 .2ا 


P 
Wg B Ws 


الس ص0 6 سا ل50 .2ل 50 .2ا 
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RFT. of the slab. 


مم 1.25 =50. 2مم 1.25 س 
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لج 3,0 لب 0 و ال g0‏ سا 


Data. 

= 25 N\mmî F1 = 360 N\mrî 
F.C.=1.5 kN\nê  L.L. =2.0 kN\m 
Reg. 


@ Design the Slab as Solid Slab. 
@ Draw Details of RFT. in plan. 
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رسم ال ۶1۸ و تحدید نوع البلاطات 
و رسم اسهم اتجاهات ال [0»ds‏ عليها . 


ZA KA 


خطوات التصميم . ETO‏ 


© يتم اختيار تخانه البلاطات (و)) كلها ثم يفضل أن نوحد ال (ى) الكبيره على كل البلاطات 


S1 One way Lg=6.0m „g-4 


(tq 6000 = 240 mm 
25 


S2 One way Lg= 6.0m 


a 6000 د‎ 240 mm 6.0 
8 25 


ZA KA 


ls =240 mm SEE 
ل 3,0 سا‎ g0 ل‎ 3,0 


(©) يتم حساب وزن المتر المربع من البلاطه (ويW)‏ . 


Wg =1.4 (0.24« 25 + 1.5 ( + 1.6 )2.0( = 13.70 kN \mî 


ج ج ججج ج ص ج ڪڪ ج ڪڪ ڪي 
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© للبلاطات ال ل۴ 0س7 نحسب (۳) و ( 8 ,)۰ 
لکن لا توجد فى المسأله »۳# 0س7 


© يتم أخذ شراثح فى البلاطه عرضما -ر٠‏ م فى اتجاه الحمل و وضع حمل حمل منتظم على الشراقح 


على ان نحل الشراك المحموله أولا 
شریحه عرضیه 
Ws‏ 
Ww Ww‏ 


= 3.0 سل 3.,0 سل 3,0 سا 


۳ 


13.70 kN/m 


= 3.,0 = 3.,0 ا 3.0 سا 
R=20.55 kN R=20.55kN‏ 


ماج,1 3.0 ساg‏ ,1 ل 


B.M.D. 
30.8 30.8 


46.2 


. ر‎ 20.55 - 6.85 NM 
X 3.0 
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56.51 KN 


Ws 


E E E 


6.85 kN/m 
ڪڪ‎ 
13.70 kN/m 


سے 
ELL E‏ 


13.70 N/m 20.55 kN/m 


| کے 
س 


Design of Solid Slabs. 


46.24 KN 


~n 3.0-3.0 =‏ 3.0 سا 
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(©) يتم تصميم القطاعات فى شراثح البلاطه. 


Strip (1) ا‎ 
30.8 30.8 


Strip (2) SS OT 


Sec. D Mor = 77.05 kN.m\m 


's=240mm » d=220mm : B=1000mm 


6 
220 = C,| | 21° > C= 3.96 > ل‎ = 38 


6 
77.05 *« 10 2 * 8 
Aو ا‎ 10 - 1211.6mm/m 7416\m 


Sec. ® My, =46.2  EN.m\m 


s=240mm » d=220mm : B=1000mm 


6 
6 = ل جد 5.11= ,€ ج ص ااب = 220 


6 
46.2 «10 2 < 
As = es - 706.2 mn/m 
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R.F.T. of the Slab. 


® نرسم تسلیح الشرائح الافقیه ( مثل ال .)٤٥٣٥88 se٥0۸‏ 


Strip (1) ES 


© نرسم تسليح الشرائح الرأسيه ( ننظر من على يمين اللوحه ثم نرسم التسليح مثل ال 007٥ع C٣٥88‏ ). 


ننظر من جهه اليمين 


Strip (2) SS E 
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© نرم 10\m Secondary Steel)‏ 5#( للشبكه السفليه فی البلاطات ال پ۴۵ 0۸e‏ . 


LA K@ 


@ نرم 10\n’ Top & Bottom) J|‏ 5#( llاCantilevers‏ إن وجدت 


Cantilevers ج‎ % 


© نرسم بقيه الشبكه العلويه فى الباكيه لان تخانه البلاطات أكبر من ٠٠١‏ مم 


ج ججج ج ص ج جص ج ص جڪ جص جي 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of Solid Slabs.‏ © 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only.‏ 


Commercial use of these notes is not allowed. ( www.yasserelleathy.com ) Page No. 363 


R.F.T. of the Slab. 


د 
© 


۹ 

| 

| 

۱ 
ال 


ب 
© 


5#%10\m 


۹ 
کےا کے ی کے کے 


| © 


ا وغ اي وو او و ا 
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Note. 


اذا احتجنا حساب ال ۲۸07۸۴7٠١‏ المصمم عليه القطاع و یسمی ن M1‏ 
Calculation of Mur.‏ 
For R¬-Sec.‏ 


2 Fou 
Ce = e 


T- FAs 
5s 


IF d< 0.1d 
take @ = 0. ۰ 
“Mur. =A, u (dg) 


“Mu. =A, hı (d-eإ4)‎ 
. Mu. =Ag Fy d (1-1 


| Mu. = 0.826 Ag E, d 
For T¬—-Sec. 


but with B 
_ 2 Fou 
C= 4 ل‎ aB d 
T- FAs T 
و5‎ 


| 
the same as R—sec. ۳ 
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Example. 


OH OO 


ODO ES 


Data. 

FH, = 25 N\mmî Hy = 360 N\mmî 
F.C. = 3.0 kN\nê Îs = {60mm 
Reg. 


For given structural plan, It is required to: 


Calculate the Live load whitch the slab is designed on. 
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Solution. 


The slab is one way slab 


at 4.0 m direction. 


© يتم حساب وزن المتر المريع من البلاطه (ورا). (بدلاله .1.1 ) 
Ug =1.4 (0.16*+25 + 3.0) +1.6 ( L.L.)‏ 


Ws = 9.80 +1.6 L.L. 


© حساب معامل استطاله البلاطه )١۳(‏ و معاملات توزيع الاحمال ( 8 ,»). 
للبلاطات ال ه۴ 0س7 فقط. لا بو حل 


© يتم أخذ شراثح فى البلاطه عرضها ٠,-‏ م فى اتجاه الحمل 
و نحسب قیمه ال e7۸‏ "7"0 ( بدلاله (L.L.‏ 


Strip (1) 


شریحه طولیه 


ننظر من جهه اليمين 
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Us = 9.80 +1.6 L.L. Wg = 9.80 +1.6 L.L. 


My, = Ws L ج‎ 
8 4.0 


2 
My, _ (9.80 +1.6 L.L.) (4.0) 
8 
Mu. = 19.60 +3.2 L.L.| kN.m. Murr 


© نحسب قیمه اکبر ۲۸07۸٤7۸01‏ مصمم عليه قطاع البلاطه .رن ۷M‏ 
Mau.‏ 


LL LLL RY,‏ گم 
ef»‏ 


ا 000 اا 
2 
Ag = 7p12\m =791 mm” s,s d=160-20 = 140 mm‏ 


C= lw ob و‎ T= Ag. 
From 2 Fou, asb = A4 , 


3 
(E) (@) (1000) = (791) (380) > d= 22.28 mm > 0.1 d‏ ج 
Myr 2 e a, a b(d-%) = > (7?) (22.28) (1000) (140 - 28) - 3100008‏ . 
kN.m‏ 31.90 = 
© لتحدید أكبر ..].[] تتحمله البلاطه 
نساوی اکبر ۸07۸۰٤7۸‏ تتحمله البلاطه باکبر ۸.0۳۸٤۸۲‏ مؤثر على البلاطه . 


( Mu. Jallowable = (Mu. ا(‎ 


31.90 = 19.60+3.2 L.L.—-> | L.L.= 3.84 kN/mî 
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